
水上救助打捞工程技术人员职业标准
(征求意见稿)

1  职业概况

1.1 职业名称
水上救助打捞工程技术人员
1.2 职业编码
2-02-15-04
1.3 职业定义
1.3.1水上救助工程技术人员
从事水上搜救相关工程技术人员。
1.3.2  水上打捞工程技术人员
从事沉船、沉物打捞相关工程技术人员。
1.3.3  潜水技术人员
从事监督潜水作业，提供潜水员生命支持保障相关工程技术人员。
1.3.4水上救助航空器维修工程技术人员
从事水上救助航空器维护管理相关工程技术人员。
1.4 职业等级
本职业共设五个等级，分别为：见习工程师（国家专业技术资格初级）、助理工程师（国家专业技术资格初级）、工程师（国家专业技术资格中级）、高级工程师（国家专业技术资格副高级）、正高级工程师（国家专业技术资格正高级）。
1.5 职业环境条件
室内、室外、海上、船舶、江河水域、隧道等。
1.6 职业能力倾向
具有较强的学习能力、分析判断能力和空间想象力；有团队协作能力，良好的心理承受能力，对环境的适应感知能力。
1.7 普通受教育程度
大学专科毕业（或同等学力）。
1.8 职业培训要求
1）  晋级培训期限
晋升须经过继续教育培训，培训时间每年累计应不少于90学时，通过下列方式参加继续教育培训的，计入本人当年晋升培训学时：
（一）参加培训班、研修班或者进修班学习； 
（二）参加相关的继续教育实践活动；
（三）参加远程教育;
（四）参加学术会议、学术讲座、学术访问等活动；
（五）符合规定的其他方式。
2）  培训教师
培训班、研修班或进修班的培训师资需由交通运输部救助打捞局核准，对各级别工程技术人员进行培训的师资要求不应低于下列规定：
培训教师应具有高一级别及以上工程技术人员资格，并担任实职至少1年以上。如培训工程师（中级）工程技术人员的教师应具有高级工程师（副高级）以上级别的工程技术人员职业资格，并担任高级工程师实职1年以上。
3）  培训场所设备
应具备符合要求的培训场所及培训设备。
1.9 专业技术鉴定要求
1.9.1申报条件
1）  水上救助/打捞工程技术人员
---- 具备以下条件之一者，可申报见习工程师（初级）：
（1）具有中专及以上学历，从事专业技术工作满1年。
（2）大学本科毕业或获得学士以上学位者，不受资历的限制。
----  具备以下条件之一者，可申报助理工程师（初级）：
（1）中专毕业，获得见习工程师任职资格满5年
（2）大学专科毕业，获得见习工程师任职资格满3年
（3）大学本科毕业，获得见习工程师任职资格满1年
（4）硕士研究生毕业或获得硕士及以上学位者，不受资历的限制。
---- 具备以下条件之一者，可申报工程师（中级）：
（1）大学本科毕业，获得助理工程师任职资格满4年。
（2）硕士研究生毕业或获得硕士学位，获得助理工程师任职资格满2年。
（3）博士研究生毕业或获得博士学位者不受资历的限制。
---- 具备以下条件之一者，可申报高级工程师（副高级）：
（1）大学本科毕业，获得工程师任职资格满5年。
（2）硕士研究生毕业或获得硕士学位，获得工程师任职资格满4年。
（3）博士研究生毕业或获得博士学位，获得工程师任职资格满2年。
---- 具备以下条件之一者，可申报正高级工程师（正高级）：
大学本科及以上学历毕业或取得学士及以上学位，并且获得高级工程师任职资格满5年。
2）  潜水技术人员
----具备以下条件之一者，可申报见习工程师（初级）：
（1）具有中专毕业，连续从事潜水工作1年以上，经本职业正规培训达到规定标准学时，且取得结业证书。
（2）具有大学专科以上学历，经本职业正规培训达到规定标准学时，且取得结业证书。
----具备以下条件之一者，可申报助理工程师（初级）：
（1）具有中专毕业，连续从事潜水工作5年以上，经本职业正规培训达到规定标准学时，且取得结业证书。
（2）具有专科学历，且从事本专业工作3年以上，经本职业正规培训达到规定标准学时，且取得结业证书。
（3）具有本科学历，且从事本专业工作1年以上，经本职业正规培训达到规定标准学时，且取得结业证书。
（4）硕士研究生毕业或获得硕士及以上学位者，经本职业正规培训达到规定标准学时，且取得结业证书（不受资历的限制）。
----具备以下条件之一者，可申报工程师（中级）：
（1）具有专科学历，且取得本专业助理工程师资格后，连续从事本专业工作8年以上。
（2）具有本科学历，且取得本专业助理工程师资格后，连续从事本专业工作4年以上。
（3）硕士研究生毕业或获得硕士学位，获得助理工程师任职资格满2年
（4）医学专业本（专）教育学历获得者，取得医疗卫生系列中级（含中级）职称、且从事本专业工作2年以上，经本职业正规培训达到规定标准学时，且取得结业证书。
（5）具有专科学历，且取得潜水监督资格后，连续从事本专业工作5年以上。
（6）具有本科学历，且取得潜水监督资格后，连续从事本专业工作3年以上。
（7）具有硕士研究生学历或获得硕士学位，且取得潜水监督资格后，连续从事本专业工作2年以上。
---- 具备以下条件之一者，可申报高级工程师（副高级）：
（1）大学本科毕业，获得工程师任职资格满5年。
（2）硕士研究生毕业或获得硕士学位，获得工程师任职资格满4年。
（3）博士研究生毕业或获得博士学位，获得工程师任职资格满2年。
----具备以下条件之一者，可申报正高级工程师（正高级）：
大学本科及以上学历毕业或取得学士及以上学位，并且获得高级工程师任职资格满5年。
3）  水上救助航空器维修工程技术人员
---- 具备以下条件者，可申报见习工程师（初级）：
（1）具有大专及以上学历，从事专业技术工作满1年。
（2）通过民航维修人员初始体检。
---- 具备以下条件者，可申报助理工程师（初级）：
（1）获得见习工程师任职资格满2年
（2）持有民航CCAR-66部所要求的维修基础执照，且具有机型I类签署。
（3）未因本人责任原因发生事故征候
---- 具备以下条件者，可申报工程师（中级）：
（1）获得助理工程师任职资格满2年。
（2）持有民航CCAR-66部所要求的维修基础执照，有相应机型的II类整机放行资格。
（3）任助理工程师以来，近4年未因本人责任造成等级安全事故，近2年内未因本人责任发生安全事故征候。
（4）聘任在助理工程师岗位工作期间，有1个年度考核结果为优秀。
---- 具备以下条件者，可申报高级工程师（副高级）：
（1）获得工程师任职资格满5年。
（2）持有民航CCAR-66部所要求的维修基础执照，有相应机型的II类整机放行资格。参加维修管理人员资格证书培训班，并取得结业证书。
（3）任工程师以来，近5年未因本人责任造成等级安全事故，近3年内未因本人责任发生安全事故征候。
（4）聘任在工程师岗位工作期间，有2个年度考核结果为优秀。
----具备以下条件者，可申报正高级工程师（正高级）：
（1）获得高级工程师任职资格满5年。
（2）任高级工程师以来，近5年未因本人责任造成等级安全事故，近3年内未因本人责任发生安全事故征候；
（3）聘任高级工程师岗位工作期间，有2个年度考核结果为优秀。
1.9.2考核方式
采用单位审核，集中申报，参加专业技术资格综合评审，高级工程师和正高级工程师需通过答辩和评审相结合的方式。评审合格后以获得相应级别的专业技术资格证书来认定资格。

2  基本要求
2.1职业道德
2.1.1职业道德基本知识
（1）职业道德的概念。
（2）职业道德的主要内容。
（3）职业道德的基本特征。
（4）社会主义职业道德的核心和基本原则。
（5）职业道德的鲜明职业性的特征。
（6）职业道德的内容和形式特征。
（7）职业道德的适用性特征。
（8）职业道德的作用。
2.1.2职业守则
（1）遵纪守法，严于律己。
（2）爱岗敬业，忠于职守。
（3）刻苦学习，钻研业务。
（4）工作认真，文明施工。
（5）谦虚谨慎，团结协作。
（6）确保安全，重视环保。
（7）面对危机，沉着勇敢。
2.2基础知识
2.2.1力学理论知识
（1）力学基础知识。
（2）船舶与海洋工程结构力学。
（3）材料力学。
（4）流体力学。
（5）船舶静力学。
2.2.2工程图学知识
（1）几何元素的投影
（2）立体的投影。
（3）轴测投影。
（4）组合体的视图、剖视和剖面。
（5）水工图、船体总布置图、基本结构图、线形图。
（6）工程制图技术和相关软件应用。
2.2.3航海基础知识
（1）船员常识。
（2）船舶航行基础知识
（3）航海气象学。
（4）海图（电子海图）识别和标记。
（5）风、浪、涌、海流、潮汐的常识及其对相关工程的影响。
2.2.4海洋工程技术基础知识
（1）海工工程常用装备。
（2）水面、水下定位系统知识。
（3）水下作业技术知识。
（4）锚泊、系泊基础知识。
（5）潜水作业基础知识。
2.2.5相关法律、法规知识
（1）《中华人民共和国劳动法》的相关知识。
（2）《国际海上搜寻救助公约》的相关知识。
（3）《国际船舶残骸清除公约》的相关知识。
（4）《1989年国际救助公约》的相关知识。
（5）《船东互保协会特别补偿条款（SCOPIC条款）》的相关知识。
（6）《中华人民共和国水污染防治法》的相关知识。
（7）《中华人民共和国海洋环境保护法》的相关知识。
（8）中华人民共和国海区溢油应急计划。
（9）中华人民共和国防治船舶污染海洋环境管理条例。
（10）联合国海洋法公约。
（11）打捞合同相关法律法规。
2.3 专业知识
2.3.1 救助工程知识
（1）海上搜寻救助基础知识。
（2）船舶火灾（爆炸）救助知识。
（3）船舶水下封堵知识。
（4）船舶应急拖带知识。
（5）搁浅（触礁）船舶救助知识。
（6）水面溢油、污染物清除等水域环境救助知识。
（7）搜救相关装备知识。
2.3.2打捞工程知识
（1）打捞工程基础知识。
（2）沉船勘测与打捞规程。
（3）沉船打捞常用方法和原理。
（4）打捞工艺及相关装备知识。
（5）打捞工程计算知识。
（6）打捞工程应用软件知识。
2.3.3潜水监督和生命支持保障知识
（1）潜水物理基本知识。
（2）潜水生理学及医学知识。
（3）潜水保障计划的制订与实施。
（4）潜水生命支持操作技术。
（5）潜水装备基本知识。
（6）潜水安全和环境保护知识。
（7）潜水相关法律、法规、国家标准等有关规定的基本知识。
2.3.4船舶、海洋结构物及航空器等知识
（1）航空器常识。
（2）电工学基础。
（3）航空器维护技术基础。
（4）航空法律法规及相关管理办法。
（5）模拟与数字电子技术基础。

3  工作要求
3.1  水上救助工程技术人员
本标准对从事水上人命、环境、财产专业救助的工程技术人员见习工程师、助理工程师、工程师、高级工程师、正高级工程师的要求依次递进，高级别涵盖低级别的要求。
3.1.1 见习工程师
	职业
功能
	工作内容
	能力要求
	相关知识要求

	1.水上搜寻救助
	1.1信息收集和记录
	1.1.1 能基本了解我国相关水上应急预案和法律法规
1.1.2 能收集和记录水上遇险人员有关数据资料
1.1.3 能收集和记录遇险水域基本海况
1.1.4 能利用海图或助航软件查找船舶位置
	1.1.1我国水上应急救助事件指挥体系基本情况
1.1.2 海图和相关助航软件的基本识图和操作
1.1.3 地面气象分析图的基本识图

	
	1.2 工程作业协助与组织
	1.2.1 能向救助指挥人员准确传达险情信息
1.2.2 能对救助相关情况进行准确记录
	1.2.1 救助日志记录的方法和要求

	2.水上财产救助
	2.1信息收集与记录
	2.1.1 能核实和记录水上船舶遇险的险情类别
2.1.2能测量和记录沉船浮态、水深、方位和四周情况
2.1.3能收集和读取船舶型线图、船体舱室布置图等常用船舶技术资料图
	2.1.1船舶的基本组成与主要标志含义
2.1.2船舶主要参数组成和含义
2.1.3 船舶主要结构及舱室布置图识图

	
	2.2工程计算
	2.2.1 能掌握船舶干舷及储备浮力计算方法
2.2.2 能利用计算公式对典型结构进行强度估算
2.2.3 能选择合适的灭火方式和材料扑灭船舶火灾
	2.2.1 船舶重量、重心、干舷及储备浮力的基本概念和计算方法
2.2.2 船舶火灾的类型、灭火方式和材料选择

	3.装备操作、维护与管理
	3.1 装备操作和维护
	3.1.1 能操作水上救生捞具
3.1.2能操作水上撇缆装具
3.1.3 能操作水面人体红外探测仪等搜救设备
3.1.4 能维护常用的水上搜救装备和工具
	3.1.1 救生捞具的类型和使用方式
3.1.2 撇缆装具的类型和使用方式
3.1.3 人体红外探测等设备的类型和使用方式
3.1.4 常用水上搜救设备和工具的维护保养

	
	3.2 装备管理
	3.2.1 能识别各类搜救设备和工具
3.2.2 能按要求填写相关水上搜救作业设备和工具存储和调配管理文件
	3.2.1水上搜救常用小型设备和工具的种类、特点、性能等基本知识
3.2.2 填写存储和调配管理文件的方法


3.1.2助理工程师
	职业功能
	工作内容
	能力要求
	相关知识要求

	1.水上搜寻救助
	1.1信息收集与汇总
	1.1.1能编制一般险情（III级）以下的水上人命搜寻方案
1.1.2 能核实和汇总水上遇险人员有关数据资料
[bookmark: _Hlk508136088]1.1.3 能运用经验公式计算失控船舶、救生筏或落水人员水上漂移轨迹
1.1.4 能利用气象软件、网络和潮汐表等资料初步评估遇险水域基本海况
1.1.5 能评估水上遇险人员落水后生存时间
	1.1.1水上人命搜寻方案的制定方法
1.1.2 风、浪、流对落水人员（穿或未穿救生衣）、救生筏或失控船舶的水上漂移的影响漂移轨迹模型计算
1.1.3 漂移轨迹模型计算方式
1.1.4 气象软件、潮汐表的使用方法

	
	1.2 工程作业协助与组织
	1.2.1 能初步制定船舶和航空器等救助力量前往现场的计划
1.2.2 能向救助船艇、航空器等力量准确传达救助指挥相关指令
1.2.3 能及时、准确向救助指挥报告现场情况
	1.2.1 救助船艇、航空器等力量的各种联络方法
1.2.2 应急预案规定的报告程序和主要对象

	2.水上环境、财产救助
	2.1信息核实与记录
	2.1.1能利用海图等资料了解船舶搁浅位置海床地质情况和搁浅潮位
2.1.2 能核实和记录船舶海洋环境污染物主要类别和特征
	2.1.1海床类型
2.1.2海上潮汐的计算方法
2.1.3 海洋污染物的类别和特征

	
	2.2工程计算
	2.2.1能运用公式初步计算搁浅（触礁）船舶搁坐力
2.2.2能运用公式初步计算破损船舶稳性
2.2.3 能选择合适的清污方式处理一般海洋环境污染物
2.2.4 能编制一般险情（III级）以下的水上环境、财产救助方案
	2.2.1船舶搁坐力计算方法
2.2.2船舶稳性计算方法
2.2.3 海洋污染物的处理方法
2.2.4 环境、财产救助方案的编制方法

	3.装备操作、维护与管理
	3.1 装备操作和维护
	3.1.1 能操作船舶堵漏装备进行小型破损的封堵
3.1.2能操作常用的船舶消防设备
3.1.3 能操作简易的水上清污装备
3.1.4 能维护常用的船舶堵漏和装备和消防器材
	3.1.1 船舶堵漏装备的类型和使用方式
3.1.2船舶常用消防装备和工具的类型和使用方式
3.1.3 常用的船舶堵漏装备和消防器材的维护保养

	
	3.2 装备管理
	3.2.1 能编制设备巡查和应急调配方案
3.2.2 能识别各类消防器材，并按相关要求进行定期检查
	3.2.1船舶消防器材的种类、特点、性能基本知识



3.1.3工程师
	职业功能
	工作内容
	能力要求
	相关知识要求

	1.水上搜寻救助
	1.1制定搜救方案
	1.1.1能根据我国沿海潮汐分布特点及季风特征判断遇险水域基本海况
1.1.2 能编制较大险情（II级）以下的水上人命搜寻方案
1.1.3 能设计稳定翻扣船浮态方案
	1.1.1潮汐要素及类型，我国的潮汐分布特点及沿海季风特征
1.1.2 稳定翻扣船浮态的方法

	
	1.2 组织搜救
	1.2.1能指导船舶、救助艇或航空器转移水上的遇险人员
1.2.2能操作声呐侧扫设备搜寻水下船舶或航空器
1.2.3 能操作无人潜航器搜寻水下船舶或航空器
	1.2.1水上转移遇险人员的方法和注意事项
1.2.2 航空器甲板调运的施救方法和注意事项
1.2.3 声呐侧扫设备类型和操作规程
1.2.4 无人潜航器的类型和操作规程

	2.水上环境、财产救助
	2.1制定救助方案
	2.1.1能编制较大险情（II级）以下的水上环境、财产救助方案
2.1.2能根据船舶类型、海况和拖带条件，制定拖航方案
	2.1.1 环境、财产救助方案的编制方法
2.1.2 海上拖航的主要方式和适用范围
2.1.3 拖航计划制定方法

	
	2.2工程计算
	2.2.1能初步估算破损船舶进水量
2.2.2能初步判断潮汐搁浅（触礁）船舶对船舶浮态的影响
2.2.3 能计算拖带缆绳及拖力点受力情况
2.2.4 能运用经验公式初步估算水上溢油面积和溢油量
2.2.5 能运用经验公式初步估算水上污染物体积或重量
2.2.6 能计算化学清污所需药剂用量和浓度
	2.2.1 破损船舶进水量估算方法
2.2.2 水上溢油面积和溢油量估算方法
2.2.3 水上溢油清除的主要方法
2.2.4 水上污染物体积和重量的估算方法
2.2.5 化学清污的适用条件和剂量计算

	
	2.3 组织实施
	2.3.1 能指导破损船舶卸载、移载恢复稳性
2.3.2 能指导水上救生员使用封堵器材进行舱口或破洞封堵
2.3.3 能指导船舶拖带搁浅（触礁）船舶脱浅
2.3.4 能指导大型散货船、集装箱船或较大型船舶进行灭火 
	2.3.1 水下封堵作业的注意事项
2.3.2 拖带搁浅（触礁）船舶脱浅的方法和注意事项
2.3.3 组织卸载和移栽的方法和注意事项

	3.装备研发、设计及管理
	3.1 装备研发和设计
	3.1.1 能查阅外文相关技术文献
3.1.2 能引进国外先进的救助工具和技术
	3.1.1 查阅外文资料基本知识

	
	3.2 装备管理
	3.2.1 能编制装备维护操作规程
3.2.2 能编制装备故障说明书
3.2.3 能编制设备故障修理方法和操作规程
	3.2.1 编制装备维护操作规程的方法
3.2.2 编制装备故障说明书的方法

	4.专业技术培训和管理
	4.1 专业技术培训
	4.1.1能编写相关职业技术培训计划
4.1.2能组织相关技术培训班
	4.1.1培训计划的编写方法

	
	4.2 救助工程管理
	4.2.1能按要求编制作业记录
4.2.2能按作要求编制作业报表
4.2.3能按要求编制作业完工报告
	4.2.1作业记录的编制要求
4.2.2 作业报表的编制要求
4.2.3作业完工报告的编制要求





3.1.4 高级工程师
	职业功能
	工作内容
	能力要求
	相关知识要求

	1.水上搜寻救助
	1.1制定搜救方案
	1.1.1能编制重大险情（II级）以下的水上人命搜寻方案
1.1.2 能制定船舶、航空器水上搜寻计划
1.1.3 能制定无人潜航器搜寻水下船舶或航空器方案
	1.1.1船舶、航空器搜寻模式及方案制定
1.1.2 无人潜航器水下搜寻方案编制方法


	
	1.2 组织搜救
	1.2.1 能根据情况向施救力量准确下达指令
1.2.2 能组织救助船艇、航空器转移水上遇险航空器上人员
1.2.3 能组织水上救生员完成翻扣船船底切割救助
	1.2.1从水上遇险航空器转移遇险人员的方法和注意事项
1.2.2 翻扣船船底切割施救方法和注意事项

	2.水上环境、财产救助
	2.1制定救助方案
	2.1.1能编制重大险情（II级）以下的水上环境、财产救助方案
2.1.2 能编制船舶及人员开展水面溢油回收方案
2.1.3 能编制水面污染物清除或打捞方案
2.1.4 能设计搁浅（触礁）船舶脱浅方向、时间和路径
2.1.5 能编制各类船舶和海上结构物的拖航方案
	2.1.1 制定水面溢油回收方案的方法
2.1.2 制定水面污染物清除打捞方案的方法
2.1.3 海上拖航的主要方式和适用范围

	
	2.2工程计算
	2.2.1 能运用公式计算遇险船舶拖航阻力
2.2.2 能计算搁浅（触礁）船舶是否可通过卸载、移载脱浅
2.2.3 能计算翻扣船舶稳性和浮态
	2.2.1遇险船舶拖航阻力的计算方法
2.2.2 破损船舶卸载、移载方法
2.2.3 翻扣船舶稳性和浮态计算方法

	
	2.3 组织实施
	2.3.1 能组织船舶拖带搁浅（触礁）油轮或危化品船舶脱浅
2.3.2 能指导大型油船、危化品船或邮轮进行消防灭火
2.3.3 能组织专业救助船舶对油轮或危化品船等具有爆炸风险的失火船舶进行灭火
2.3.4 能组织专业拖轮进行大型邮轮、集装箱船、油轮等大型船舶或海上平台、浮式生产储油卸油装置（FPSO）等海上结构物的拖带
2.3.5 能评估水上清污效果及生态环境影响
	2.3.1 特殊种类船舶脱浅注意事项
2.3.2 油船、液化气船和易燃易爆化学品船消防灭火注意事项
2.3.3 大型海洋结构物的拖带方法和注意事项
2.3.4 水面污染物对环境影响评估方法

	3.专业技术研究
	3.1 专业技术引进与研发
	3.1.1能确定工艺设备创新方案，并按照方案组织实施
3.1.2 能将国内外最新理论或先进技术应用于科研或实际生产
3.1.3 能跟踪国内外新型救助工艺方法及技术装备
3.1.4能主持完成省部级以上大型科研项目
	3.1.1 救助工程新工艺、新装备、新材料创新及应用
3.1.2 课题申报与科研项目管理

	
	3.2 学术研究与创新
	3.2.1 能主持撰写由本人承担省（部）级下达（备案）的重点科研、工程项目的可行性研究报告或技术总结报告
3.2.2 能编写大型救助案例分析报告或行业发展报告
3.2.3 能撰写并在国内核心期刊以上级别的刊物上发表高水平学术论文，或作为主要参与编写者正式出版专著、译著或教材
3.2.4 能在救捞行业相关的学术论坛上作口头报告
	3.2.1 学术专著及教材的编写规范与要求
3.2.2 科学技术论文写作方法和要求
3.2.3 科技文献信息检索与利用方法

	4.专业技术培训和管理
	4.1 专业技术培训
	4.1.1能对工程师以下等级专业技术人员进行技术指导和培训
4.1.2能编写救助工程职业技术培训计划、讲义及教案
4.1.3能制作相关作业训练用模拟教学器材
4.1.4能在救助工程培训班、研修班及进修班上做专题讲座 
	4.1.1培训教案的编写方法
4.1.2案例教学法的有关知识
4.1.3 培训教学实施的程序

	
	4.2 救助工程管理
	4.2.1 能编制大型救助工程项目标书和工程预算
4.2.2 能评估救助工程项目风险，并提出预防措施和应急预案
4.2.3 能沟通、协调和处理涉外救助工程项目
	4.2.1 ISO9000质量管理基础知识
4.2.2 项目进度、质量、成本控制、项目生产要素、合同、项目应急管理



3.1.5  正高级工程师
	职业功能
	工作内容
	能力要求
	相关知识要求

	1.水上人命、环境和财产救助
	1.1制定方案和预案
	1.1.1能编制特大险情（特I级）以下的水上救助方案
1.1.2 能够编制相关应急预案
1.1.3 能够对救助整体方案进行综合评估
1.1.4 能制定无人潜航器水下搜寻作业方案
	1.1.1应急预案编制规程

	
	1.2工程计算与技术支持
	1.2.1能运用公式计算水上航空器事故搜寻基准
1.2.2 能对无人潜航器水下搜寻航线进行设定
1.2.3 能对救助提供技术支持
	1.2.1航空器搜寻基准计算方法
1.2.2 无人潜航器水下搜寻航线的编制方法

	2.专业技术研究
	2.1 专业技术引进与研发
	2.1.1 能组织研究新型救助工艺方法，提升行业水平
2.1.2 能开拓新的应用研究领域或解决救助作业中重大技术问题
2.1.3 能主持完成国家级科研项目或技术改造、技术推广项目
	2.1.1 水上救助新工艺、新装备、新材料及应用
2.1.2 课题申报与科研项目管理

	
	2.2 学术研究与创新
	2.2.1 能组织编制救助工程学科或行业具有国内外先进水平的技术发展规划
2.2.2 能撰写并在国际期刊上发表高水平学术论文，或作为第一完成人参与编写并出版专著、译著或教材
2.2.3 能在救捞行业相关国际学术会议上作特邀或大会报告
	2.2.1国内外先进救助工程技术与装备发展现状与前沿学术研究
2.2.2 学术专著及教材的编写规范与要求
2.2.3 科学技术论文写作方法和要求
2.2.4 科技文献信息检索与利用方法

	3.专业技术培训和管理
	3.1 专业技术培训
	3.1.1 能培训或指导高级工程师及以下级别工程技术人员或硕士研究生开展科研和技术工作
3.1.2 能指导博士研究生开展科研实践工作
3.1.3 能客观评价高级工程师及以下级别工程技术人员工作业绩和技术能力
	3.1.1 救捞系统工程系列职称评审管理办法及相关规定

	
	3.2 救助工程管理
	3.2.1 能制定和审核救助应急预案、规章制度和操作指南
3.2.2 能组织典型救助案例评估，提高救助工程管理水平
	3.2.1 救助工程项目安全管理体系、工程项目综合管理




3.2 水上打捞工程技术人员
本标准对从事沉船、沉物打捞工程技术人员见习工程师、助理工程师、工程师、高级工程师、正高级工程师的要求依次递进，高级别涵盖低级别的要求。
3.2.1 见习工程师
	职业功能
	工作内容
	能力要求
	相关知识要求

	1.方案设计与编制
	1.1 沉船勘测
	1.1.1 能收集和整理沉船有关数据资料
1.1.2 能绘制船舶型线图、船体舱室布置图等常用船舶技术资料图
1.1.3 能测量和记录沉船纵横倾、淤陷情况、水深、方位和四周情况
1.1.4 能填写勘测记录表和绘制沉船位置及水深图、沉船概况图、沉船积泥图、沉船破损情况图
1.1.5 能根据潮汐数据计算高、低水位，能估算不同深度海区海流值，能计算基本风压及风载荷
1.1.6 能绘制打捞工场布置图
	1.1.1 船舶的基本组成与主要标志含义
1.1.2 主船体的主要结构及舱室布置
1.1.3 船舶锚泊系统和其他主要设备
1.1.4 潮汐要素及类型，我国的潮汐分布特点及沿海季风特征

	
	1.2 沉船打捞
	1.2.1 能读懂卫星气象云图
1.2.2 能计算沉船水中重量及其重心位置
1.2.3 能计算船舶干舷及储备浮力
1.2.4 能根据沉船情况选择适用的常规打捞方法
1.2.5 能计算沉船拖航所需拖航力
1.2.6 能利用计算公式对典型结构进行强度估算
1.2.7 能计算不同滑车组工况
1.2.8 能计算封舱抽水打捞、抬撬打捞过程
	1.2.1 船舶重量与重心
1.2.2 船舶干舷及储备浮力的基本概念和计算方法
1.2.3 常用的沉船内浮力和外浮力打捞方法与基本原理
1.2.4 整体打捞、分段打捞、解体打捞方法的基本原理
1.2.5 眼板强度计算方法
1.2.6 难船拖航阻力计算方法

	2.施工组织与技术支持
	2.1施工组织
	2.1.1 能组织完成沉船勘测准备工作和制定调查工作计划
2.1.2 能制定沉船减重、沉船抽油、穿引千斤工艺工序和施工计划
2.1.3 能制定浮吊船起吊施工计划并组织完成吊装任务
2.1.4 能编报施工日报
	2.1.1 沉船勘测准备阶段和调查工作内容
2.1.2 沉船减重、沉船抽油、穿引船底千斤工艺
2.1.3 浮吊船吊装曲线和调载方法
2.1.4 重型甲板作业机械操作规程及注意事项

	
	2.2现场技术支持
	2.2.1 能根据实际需求配置抽水泵和空气压缩机
2.2.2 能校核水下焊缝强度
2.2.3 能根据现场需求设计和调整吊点，估算吊点强度
2.2.4 能设计和调整吊缆入沟方式及平衡缆、平衡滑车
	2.2.1 封舱抽水和封舱充气排水打捞施工装备与施工工艺
2.2.2 水下焊接技术

	3.装备操作、维护与管理
	3.1 装备操作
	3.1.1 能根据实际需要选用合适的钢丝绳、卸扣、眼板等缆索具
3.1.2 能操作水下液压工具
3.1.3 能操作打捞工程常用起重装备或装具
3.1.4 能操作锚泊和系缆设备
	3.1.1 常用缆索具的种类、规格、性能和应用方法
3.1.2 甲板机械性能与操作方法
3.1.3 锚设备，系泊装置的组成、结构、用途和操作方法

	
	3.2装备维护与保养
	3.2.1 能维护和保养卸扣、缆绳、钢丝绳、螺旋扣、滑车等缆索具或起重装具
3.2.2 能维护气升式吸泥管等管线装具
3.2.3 能维护打捞浮筒及其相关设备
3.2.4 能维护常用甲板机械
3.2.5 能维护和保养锚具、锚机和系缆设备
	3.2.1 卸扣等锁具的用途及维护方法
3.2.2 钢丝绳的维护与保养
3.2.3 气升式吸泥管的结构及维护方法
3.2.4 打捞浮筒的结构与维护
3.2.5 滑车组的维护与保养
3.2.6 普通甲板机械的维护与保养
3.2.7 锚泊系统的维护与保养

	
	3.3装备管理
	3.3.1 能编制沉船勘测作业设备和工具存储和调配管理文件
3.3.2 能编制起重设备或装具存储、适用、保养、调配管理文件
	3.3.1 常用数据库软件基本知识
3.3.2 打捞工程常用小型设备和工具的种类、特点、性能基本知识





3.2.2助理工程师
	职业功能
	工作内容
	能力要求
	相关知识要求

	1.方案设计与编制
	1.1 沉船勘测
	1.1.1 能整理和汇编沉船勘测资料
1.1.2 能综合沉船资料和潜水员探摸资料确定沉船装载情况
1.1.3 能计算和分析波浪载荷作用
	1.1.1 船舶主要载货特点和货物积载
1.1.2 船舶主要船型及其特点
1.1.3 沉船勘测的主要内容
1.1.4 我国近海波浪特点、波浪类型及对海洋结构物的影响

	
	1.2 沉船打捞
	1.2.1 能计算沉船打捞重量和综合重心
1.2.2 能根据沉船载货和舱内积泥情况设计减重方案
1.2.3 能对船体结构进行强度校核
1.2.4 能计算沉船扳正阻力和阻力矩
1.2.5 能利用有限元分析方法对生根点等局部结构进行强度校核
1.2.6 能设计浮筒布置位置，计算千斤长度
1.2.7 能设计沉船水下抽油方案
1.2.8 能设计船底穿引千斤方案
1.2.9 能计算和校核生根点强度
1.2.10 能利用软件计算船舶进水情况下的浮性、稳性及抗沉性
1.2.11 能设计浮吊船扳正和浮筒扳正方案
1.2.12 能设计浮吊船起浮沉船整体方案
	1.2.1 船舶浮性、稳性与抗沉性
1.2.2 船体材料和船体强度
1.2.3 沉船扳正的一般方法、主要技术要点和计算方法
1.2.4 浮筒打捞法中起浮力及千斤长度计算方法
1.2.5 有限元强度分析方法
1.2.6 沉船水下抽油一般原理和方法
1.2.7 沉船船底穿引千斤的一般原理和方法
1.2.8 典型打捞方法的设计计算

	2.施工组织与技术支持
	2.1施工组织
	2.1.1 能制定沉船扫测计划，能根据沉船勘测任务情况调配勘测设备和工具
2.1.2 能根据布场方案组织打捞工程布置施工
2.1.4 能组织单一水下作业任务
2.1.5 能制定沉船扳正施工计划和规程
2.1.6 能制定沉船起浮施工计划和规程
2.1.7 能制定沉船拖航计划
	2.1.1 沉船勘测设备和工具的组织
2.1.2 沉船扫测和探摸的一般步骤
2.1.3 沉船拖航注意事项
2.1.4 工程船海上锚泊和动力定位施工及控制方法
2.1.5 水下作业技术的一般规程
2.1.6 浮吊船扳正、起吊沉船施工工艺

	
	2.2现场技术支持
	2.2.1 能对船舶油污进行应急处置
2.2.2 能设计和改进缆索具和起重装具
2.2.3 能运用绘图软件或其他可视化方法准确表达打捞工程情况
2.2.4 能对打捞重量计算、沉船强度计算、起浮计算进行审核与检验
	2.2.1 沉船勘测和打捞工程制图和三维建模
2.2.2 缆索具和起重装具，以及浮吊船打捞注意事项
2.2.3 沉船打捞常用工艺
2.2.4 海洋油污处理方法及油污回收技术

	3.装备操作、维护与管理
	3.1 装备操作
	3.1.1 能在水面组装、操作和照料气升式吸泥管系统
3.1.2 能操作和使用船舶侧扫声呐、ROV、磁探仪等扫测工具
3.1.3 能在水面操作和照料水下液压钻孔机，水下液压抽油泵等水下开孔抽油工具系统
3.1.4 能操作非开挖设备开展水下攻穿船底千斤作业
3.1.5 能在水面操作和照料水下焊接、水下千斤生根或吊点连接、水下切割等系统装备或作业系统
	3.1.1 气升式吸泥管工作原理和操作方法
3.1.2 沉船扳正、浮筒挂桩、水下封堵、水下焊接及电割、穿引过底千斤、水下除泥等打捞工艺和相关装备
3.1.3 水下液压钻孔机、抽油泵的工作原理与操作方法
3.1.4 沉船勘测设备及其工作原理和操作方法

	
	3.2装备维护与保养
	3.2.1 能维护和保养空气压缩机、抽水泵
3.2.2 能维护拉力千斤顶、水下攻泥器、水下液压钻孔机、水下抽油泵
	3.2.1 空气压缩机的使用方式及维护方法
3.2.2 拉力千斤顶、水下攻泥器的维护方法
3.2.3 水下抽油系统设备的维护与保养

	
	3.3装备管理
	3.3.1 能运用数据库软件及其他办公软件对编制的设备组织方案进行整理和修改
3.3.2 能管理单一项目大中型设备，包括设备的存储、调配、用后管理、配件备品等
3.3.3 能编制常用打捞装备维护操作规程
3.3.4 能编制常用打捞装备维护保养的规章规范
	3.3.1 常用打捞设备或工具的维护保养
3.3.2 打捞装备维护操作规程的编写说明



3.2.3工程师
	职业功能
	工作内容
	能力要求
	相关知识要求

	1.方案设计与编制
	1.1 沉船勘测
	1.1.1 能制定沉船扫测方案
1.1.2 能掌握船舶用锚种类并计算抓力大小与系泊缆绳强度
1.1.3 能运用计算软件或计算公式评估打捞工场布置方案
1.1.4 能提出常见作业环境下的应对方案
	1.1.1 扫索和定位方法
1.1.2 风、浪、流、冰、潮汐等海洋工程环境力学特性和作用
1.1.3 锚泊系统和动力定位技术原理

	
	1.2 沉船打捞
	1.2.1 能综合配置起浮力，制定综合打捞方案
1.2.2 能综合利用沉船扳正方法设计特殊沉船和大吨位沉船扳正方案
1.2.3 能制定船舶调载、特殊件吊装方案
1.2.4 能制定完整的沉船起浮后处置和拖航方案
	1.2.1 对特殊船体进行打捞作业的作业方法
1.2.2 起重装备与起重作业技术
1.2.3 大吨位沉船综合打捞方法

	2.施工组织与技术支持
	2.1施工组织
	2.1.1 能组织沉船勘测人员、设备等勘测力量和组织实施勘测作业任务
2.1.2 能制定大吨位沉船扳正、起浮综合打捞计划和规程
2.1.3 能协调施工部门进行方案的实施工作，监督施工进展
2.1.4 能编报工程施工总结
	2.1.1 沉船勘测资料要点，勘测工作队的组成，勘测设备的种类及使用方法
2.1.2 打捞工程施工内容和工程组织
2.1.3 救捞系统打捞工程船舶和装备现状

	
	2.2现场技术支持
	2.2.1 能利用相关分析软件进行打捞工程整体力学分析计算
2.2.2 能合理配备浮筒充气空压机并控制充气过程
2.2.3 能控制沉船打捞液压同步提升系统
	2.2.1 液压同步提升打捞沉船的特点，液压同步提升装置性能及参数、提升原理及使用方法
2.2.2 水动力分析、有限元分析常用应用软件

	3.装备操作、维护与管理
	3.1 装备操作
	3.1.1 能操作AUV开展水下搜寻作业
3.1.2 能操作扳正或起吊沉船的大型综合性系统
3.1.3 能操作水下定位和损伤可视化系统
	3.1.1 水下及深水大范围搜寻先进技术
3.1.2 液压同步提升沉船打捞系统工作原理与操作控制方法
3.1.3 沉船打捞可视化综合监控系统

	
	3.2装备维护与保养
	3.2.1 能处理拖缆机等常用甲板机械的一般故障
3.2.2 能处理ROV、侧扫声呐等精密扫测设备的简单故障
3.2.3 能修理空气压缩机、抽水泵
3.2.4 能处理液压同步提升系统、非开挖设备、水下抽油系统等设备的一般故障
	3.2.1 普通甲板机械常见故障处理方法
3.2.2 ROV的构造及维护方法
3.2.3 空气压缩机等装备的修理方法
3.2.4 液压系统常见故障及其处理方法
3.2.5 液压同步提升系统设计原理及拉力千斤顶结构
3.2.6 非开挖设备常见故障排除方法
3.2.7 水下抽油系统常见故障和处理方法

	
	3.3装备管理
	3.3.1 能编制装备故障说明书
3.3.2 能标识设备故障修理方法和操作规程
3.3.3 能管理大型工程项目大中型设备
3.3.4 能制定装备管理规章制度
	3.3.1 装备故障说明书的编制规范
3.3.2 打捞装备组织与管理方法及规范

	4.管理与培训
	4.1项目管理
	4.1.1 能针对典型沉船打捞工程编写标书和施工总体方案
4.1.2 能按要求编制作业记录、作业报表与作业完工报告
4.1.3 能汇编打捞工程案例
	4.1.1 作业记录、作业报表、作业完工报告的编制要求
4.1.2 工程项目信息管理

	
	4.2人员培训
	4.2.1 能编写打捞工程装备与工艺培训资料或教案
4.2.2 能操作打捞工程训练模拟教学器具
4.2.3 能培训或指导助理工程师及以下级别工程技术人员
	4.2.1 打捞工程训练用模拟教学器材的操作与应用
4.2.2 打捞工程教材内容与知识体系





3.2.4 高级工程师
	职业功能
	工作内容
	能力要求
	相关知识要求

	1.方案设计与编制
	1.1 沉船勘测
	1.1.1 能评估难船情况
1.1.2 能设计打捞工场布置图
1.1.3 能对打捞工场布置方案进行整体技术评估
	1.1.1 打捞工场的布置要点及注意事项

	
	1.2 沉船打捞
	1.2.1 能编制完整的大吨位沉船打捞工程方案
1.2.2 能设计深水特殊目标物打捞整体技术方案
	1.2.1 大吨位沉船打捞技术与装备
1.2.2 深水打捞作业技术与装备

	2.施工组织与技术支持
	2.1施工组织
	2.1.1 能根据沉船和环境具体情况布置沉船勘测任务，指导沉船勘测工作
2.1.2 能制定大型打捞工程总体施工方案
2.1.3 能根据工程计划和施工进展完成对外协调和沟通
2.1.4 能根据现场环境和难船情况对施工方法进行评估，明晰技术可行性
	2.1.1 沉船勘测工程组织
2.1.2 沉船打捞工程的流程与总体思路
2.1.2 国内外打捞工程船舶和装备现状

	
	2.2现场技术支持
	2.2.1 能处置大规模船舶溢油和危化品
2.2.2 能针对打捞工程设计方案缺陷提出改进和补救措施
2.2.3 能在打捞工程施工现场及时发现险情，保持镇静并果断采取应对措施
	2.2.1 船舶溢油跟踪与处置方法
2.2.2 船载危化品转输方法与特情处置方法

	3.管理与培训
	3.1项目管理
	3.1.1 能编制大型打捞工程项目标书和工程预算
3.1.2 能评估打捞工程项目风险，并提出预防措施和应急预案
3.1.3 能处理打捞工程项目法律纠纷
3.1.4 能沟通、协调和处理涉外打捞工程项目
3.1.5 能主持省（部）级以上大型工程项目
	3.1.1 《国际船舶残骸清除公约》、《中华人民共和国海洋环境保护法》等救捞相关法律法规、打捞工程标准合同及行业标准相关知识
3.1.2 国内外经典打捞案例分析
3.1.3 打捞工程项目风险评估方法和预防措施
3.1.4 ISO9000质量管理基础知识
3.1.5 项目进度、质量、成本控制、项目生产要素、合同
3.1.6 打捞工程项目应急管理

	
	3.2人员培训
	3.2.1 能编写打捞工程职业技术培训计划、讲义及教案
3.2.2 能设计和制作打捞工程操作训练模拟教学器具
3.2.3 能组织打捞工程及相关技术培训班
3.2.4 能在打捞工程培训班、研修班及进修班上做专题讲座
3.2.5 能培训或指导工程师及以下级别工程技术人员或硕士研究生开展科研和技术工作
	3.2.1 打捞工程教材与培训讲义的编写
3.2.2 培训教学实施的程序及案例教学法
3.2.3 打捞工程训练用模拟教学器材的设计方法与相关要求

	4.科研与创新
	4.1技术创新
	4.1.1 能确定工艺设备创新方案，并组织进行方案的实施工作
4.1.2 能对外沟通联系工艺设备的创新工作，协调合作完成创新设备的加工制造
4.1.3 能将国内外最新理论或先进技术应用于科研或实际生产
4.1.4 能主持完成省部级以上大型科研项目
4.1.5 能主持企业重大技术改造或设备改进
4.1.6 能跟踪国内外新型打捞工艺方法及技术装备
	4.1.1 打捞工程新工艺、新装备、新材料及应用
4.1.2 课题申报与科研项目管理

	
	4.2学术研究
	4.2.1 能主持撰写由本人承担省（部）级下达（备案）的重点科研、工程项目的可行性研究报告或技术总结报告
4.2.2 能编写大型打捞工程项目案例分析报告或打捞行业发展年度报告
4.2.3 能撰写并在国内核心期刊以上级别的刊物上发表高水平学术论文，或作为主要参与编写者正式出版专著、译著或教材
4.2.4 能在救捞行业相关的学术论坛上作口头报告
	4.2.1 国内外先进打捞工程技术与装备发展现状与前沿学术研究
4.2.2 学术专著及教材的编写规范与要求
4.2.3 科学技术论文写作方法和要求
4.2.4 科技文献信息检索与利用方法





3.2.5  正高级工程师
	职业功能
	工作内容
	能力要求
	相关知识要求

	1.方案设计与编制
	1.1 沉船勘测
	1.1.1 能对沉船勘测整体方案进行综合技术评估
	1.1.1 沉船勘测前沿技术和发展动态
1.1.2 深水目标探测技术

	
	1.2 沉船打捞
	1.2.1 能对沉船打捞整体方案进行综合技术评估
	1.2.1 沉船打捞前沿技术和发展动态

	2.施工组织与技术支持
	2.1施工组织
	2.1.1 能组织和指挥大型沉船打捞工程施工
2.1.2 能审核大型打捞工程或部分海洋工程施工的方案与计划
2.1.3 能制定和指导打捞施工作业规范
	2.1.1 打捞工程施工组织
2.1.2 打捞行业标准或规范

	
	2.2现场技术支持
	2.2.1 能处置大型打捞工程事故
	2.2.1 事故应急预案实施规定

	3.管理与培训
	3.1项目管理
	3.1.1 能制定和审核打捞工程安全管理规定
3.1.2 能主持具有国际影响力的大型工程项目
3.1.3 能主持国家级大型工程项目
	3.1.1 打捞工程相关法律法规及行业标准
3.1.2 打捞工程作业与操作流程
3.1.3 打捞工程项目综合管理
3.1.4 工程项目安全管理体系
3.1.5 中华人民共和国海区溢油应急计划、中华人民共和国防治船舶污染海洋环境管理条例、中国潜水打捞行业协会《潜水自律管理办法》、联合国海洋法公约打捞合同相关法律法规

	
	3.2人员培训
	3.2.1 能培训或指导高级工程师及以下级别工程技术人员或硕士研究生开展科研和技术工作
3.2.2 能指导博士研究生开展科研实践工作
3.2.3 能客观评价高级工程师及以下级别工程技术人员工作业绩和技术能力
	3.2.1 实践教学理论与方法
3.2.2 救捞系统工程系列职称评审管理办法及相关规定

	4.科研与创新
	4.1技术创新
	4.1.1 能组织研究新型打捞工艺方法，提升行业水平
4.1.2 能开拓新的应用研究领域或解决生产实践中重大技术问题
4.1.3 能主持完成国家级科研项目或技术改造、技术推广项目，或获得省部级以上技术发明、科技进步奖励
	4.1.1 打捞工程新工艺、新装备、新材料及应用
4.1.2 课题申报与科研项目管理

	
	4.2学术研究
	4.2.1 能组织编制打捞工程学科或行业具有国内外先进水平的技术发展规划
4.2.2 能撰写并在国际期刊上发表高水平学术论文，或作为第一完成人参与编写并出版专著、译著或教材
4.2.3 能在救捞行业相关国际学术会议上作特邀或大会报告
	4.2.1 国内外先进打捞工程技术与装备发展现状与前沿学术研究
4.2.2 学术专著及教材的编写规范与要求
4.2.3 科学技术论文写作方法和要求
4.2.4 科技文献信息检索与利用方法





3.3潜水技术人员
本标准对从事监督潜水作业，提供潜水员生命支持保障相关工程技术人员见习工程师、助理工程师、工程师、高级工程师、正高级工程师的要求依次递进，高级别涵盖低级别的要求。
3.3.1见习工程师
	职业功能
	工作内容
	能力要求
	知识要求

	1.潜水生命支持实施
	1.1生命支持设施的检查与操作
	1.1.1 能检查甲板减压舱操作面板
1.1.2 能检查甲板减压舱的密封性
1.1.3 能检查甲板减压舱上的仪表
	1.1.1 甲板减压舱的规范要求

	
	1.2甲板减压舱操作
	1.2.1能按预定减压方案进行甲板减压舱加/减压操作
1.2.2能监控甲板减压舱舱室参数
	1.2.1空气潜水减压技术要求
1.2.2甲板减压舱加/减压操作要求

	2.潜水疾病与应急处理
	2.1心肺复苏
	2.1.1能判断遇险潜水员是否有呼吸和心跳
2.1.2能清除遇险潜水员口鼻中的异物以畅通气道
2.1.3能按要求进行口对口人工呼吸
2.1.4能按要求进行胸外心脏按压
	2.1.1 判断有无心跳和呼吸的方法
2.1.2 清除口鼻中异物的方法
2.1.3 畅通呼吸道的方法
2.1.4 人工呼吸的操作方法和注意事项
2.1.5 心脏按压的操作方法和注意事项 

	
	2.2外伤处理
	2.2.1能实施指压动脉止血
2.2.2能进行绷带包扎和三角巾包扎 
2.2.3 能对前臂骨折和小腿骨折患者进行临时性固定
	2.2.1 指压动脉止血法的用法和注意事项 
2.2.2 绷带包扎和三角巾包扎的方法和注意事项 
2.2.3 骨折的检查和判断方法
2.2.4 前臂骨折和小腿骨折的固定方法



3.3.2 助理工程师
	职业功能
	工作内容
	能力要求
	相关知识要求

	1.潜水生命支持实施
	1.1生命支持设施的检查与操作
	1.1.1能检查并操作甲板减压舱操作面板上的各种气体分析仪
1.1.2潜水作业前，能进行甲板减压舱卫生消毒工作
	1.1.1甲板减压舱的规范要求
1.1.2 甲板减压舱的消毒要求

	
	1.2 潜水减压方案的选择与实施
	1.2.1 能选用空气潜水减压方案
1.2.2 能实施预订的减压方案
1.2.3 能在多人次潜水作业过程中调配减压方法及减压舱室
	1.2.1 潜水减压理论
1.2.2 潜水减压表选择
1.2.4空气常规潜水减压方案的选择与实施
1.2.5 高气压环境作业及潜水生命支持保障要求

	
	1.3甲板减压舱操作
	1.3.1能按预定治疗方案进行甲板减压舱加/减压操作
1.3.2能实施加压锻炼和氧敏感试验
1.3.3能陪同潜水员进行加压锻炼或减压治疗
	1.3.1《减压病加压治疗技术要求》（GB/T17870-1999）的相关知识
1.3.2 氧敏感试验注意事项

	2.潜水疾病与应急处理
	3.1潜水疾病处理
	3.1.1 能对潜水员溺水作现场应急处理
3.1.2 能现场对潜水员挤压伤作现场应急处理
	3.1.1 潜水员溺水的原因、症状、体征及处理原则
3.1.2 潜水员挤压伤的原因、症状、体征及处理原则

	
	3.2外伤处理
	3.2.1 能检查和使用现场配备的医疗急救箱
3.2.2 能对脊椎骨折患者进行现场临时固定
3.2.3 能对颈椎骨折患者进行现场临时固定
	3.2.1 医疗急救箱的配备要求
3.2.2一般药品的用法和注意事项
3.2.3 脊椎骨折的固定方法和注意事项
3.2.4 颈托的制作方法、固定方法及注意事项
3.2.5 脊椎骨折或颈椎骨折患者运送的要求



3.3.3工程师
	职业功能
	工作内容
	能力要求
	相关知识要求

	1.潜水装备维护
	1.1潜水装具维护
	1.1.1 能分析、排除水面供气需供式潜水装具头盔或面罩的故障
1.1.2能分析、排除自携式潜水呼吸器的故障
1.1.3 能维护干式潜水服
	1.1.1 水面供气需供式潜水装具头盔或面罩上组合阀、需供式调节器的主要故障类型、原因及处理方法
1.1.2自携式潜水呼吸器的主要故障类型、原因及处理方法
1.1.3 干式潜水服进气阀和排气阀故障处理及维护方法

	
	1.2入出水系统维护保养
	1.2.1 能维护保养潜水吊笼
1.2.2 能维护保养潜水吊笼内应急呼吸装置
1.2.3 能维护保养潜水钟内外阀门、应急气瓶
1.2.4 能维护保养潜水吊笼、开式潜水钟的起吊钢缆
1.2.5 能维护保养潜水吊笼、开式潜水钟的导向压重系统
1.2.6 能维护保养开式潜水钟脐带
	1.2.1 《潜水吊笼》（JT/T 930）的相关要求
1.2.2 《开式潜水钟》的相关要求
1.2.3 《潜水及水下作业入出水系统吊放装置》(JT/T 929)的相关要求
1.2.4 潜水吊笼的维护保养方法
1.2.5 开式潜水钟内外阀门的维护保养要求
1.2.6 起吊钢缆的维护保养方法
1.2.7 开式潜水钟导向压重系统的维护保养要求
1.2.8 开式潜水钟脐带维护保养要求，脐带存放要求

	
	1.3甲板减压舱维护保养
	1.3.1能维护保养甲板减压舱舱门、阀门
1.3.2能维护保养和校对甲板减压舱气体分析仪
1.3.3能检查和维护甲板减压舱内消防设施
1.3.4 具备对潜水减压舱系统（包括供气系统）整体安全性评估的能力
	1.3.1甲板减压舱舱门、阀门的维护保养要求
1.3.2气体分析仪校对方法及维护保养要求
1.3.3甲板减压舱内消防设施的检查和维护要求
1.3.4《甲板减压舱》（GB 16560）的相关要求

	2.潜水生命支持实施
	2.1 制定生命支持保障计划
	2.2.1能制订潜水（包括大深度空气潜水）生命支持保障计划
2.2.2 能制订特殊环境下潜水作业的生命支持保障计划
	2.2.1 空气潜水医务保障要求
2.2.2 特殊环境下潜水作业的生命支持保障计划

	
	2.2常规潜水生命支持
	2.2.1 能选择空气潜水减压方式、制订减压方案
2.2.2 能对空气潜水减压方案进行修正或修订
2.2.3能配置和检查潜水气体
	2.2.1空气潜水减压方案
2.2.2 潜水气体检测和气体量要求

	
	2.3混合气潜水生命支持
	2.3.1 能对混合气潜水气体配置、气体的量进行估算
2.3.2 能熟练的操作对各种比例人工混合气体的配制与分析
	2.3.1混合气潜水气体配置、气体量估算
2.3.2混合气体的配制与分析知识

	
	2.4生命支持系统操作与管理
	2.4.1 能操作甲板减压舱控制面板
2.4.2 能熟练的操作混合气潜水控制面板
2.4.3能具备指导混合气潜水气体连接、呼吸气体转换的安全性检查、评估及操作能力
	2.4.1 潜水物理学
2.4.2 潜水作业安全规范

	3.潜水作业监督
	3.1潜水计划制订
	3.1.1 能根据作业任务和现场情况制订潜水作业计划
3.1.2 能按作业任务制订水下施工方案
3.1.3 能根据作业任务和现场情况制订人员配备计划
	3.1.1 潜水作业计划的编写要求
3.1.2 水下施工方案的编制要求
3.1.3 空气潜水作业队的人员组成和岗位职责

	
	3.2技术管理
	3.2.1 能进行潜水及水下作业风险安全评估
3.2.2能按作业任务制订应急预案
3.2.3 能根据作业任务和现场情况编制潜水应急程序 
3.2.4能空气潜水作业前准备以及作业中检查
3.2.5能与潜水作业队人员以及有关各方沟通和协调
3.2.6能进行空气潜水及水下作业施工管理和安全监督
3.2.7能对特殊环境下的潜水及水下作业进行安全监督，包括污染水域、隧道、核反应堆等
	3.2.1 空气潜水作业风险评估、工作安全分析的方法和要求
3.2.2 应急预案制订的方法和要求
3.2.3 潜水应急程序的编制要求 
3.2.4空气潜水作业程序
3.2.5施工项目管理基本知识
3.2.6空气潜水作业施工组织与管理的要求
3.2.7特殊环境下潜水生命支持要求
3.2.8污染水域潜水的防护要求
3.2.9核辐射环境下潜水的防护要求
3.2.10密闭空间环境下潜水的防护要求

	
	3.3潜水报表和报告编制
	3.3.1 能编制和填写潜水装具和设备的检查表、维修保养记录表
3.3.2 能编制和填写潜水作业记录表、潜水作业日报表
3.3.3 能编制潜水作业完工报告
3.3.4 能编写水下工程施工完工报告
	3.3.1 潜水装具和设备检查的要求
3.3.2 潜水装具和设备维修保养的要求
3.3.3 潜水作业的记录的要求
3.3.4 潜水作业日报表的要求
3.3.5 潜水作业完工报告的编制要求
3.3.6 水下工程施工报告的编写要求

	
	3.4技术培训
	3.4.1 能编写空气潜水作业技术培训计划
3.4.2 能编写空气潜水作业技术培训教案
3.4.3 能制作水下作业训练的模拟教学器材
3.4.4 能对潜水员进行技术培训
	3.4.1 培训计划的编制方法
3.4.2 培训教案的编写方法
3.4.3 水下作业模拟训练器材的要求
3.4.4 职业教育方法的相关知识

	4.潜水疾病与应急处理
	4.1潜水疾病的处理
	4.1.1 能制订潜水疾病应急处理计划
4.1.2能处理现场发生的减压病进行
	4.1.1常见潜水疾病
4.1.2 潜水减压病治疗表

	
	4.2事故处理
	4.2.1能处理潜水员供气中断
4.2.2能处理潜水员通讯中断
4.2.3 能处理潜水员放漂
4.2.4 能处理潜水员被有“吸力”的洞孔吸住
4.2.5 能处理通风式潜水员体位倒置
4.2.6 能处理潜水员水下冲击伤
4.2.7 能处理潜水员水下生物伤
4.2.8 能处理潜水员水下电击伤
	4.2.1 潜水员供气中断的原因及处理程序
4.2.2 潜水员通讯中断的原因及处理程序
4.2.3 潜水员放漂的原因及处理程序
4.2.4 潜水员被有“吸力”的洞孔吸住的处理方法和注意事项
4.2.5 通风式潜水时发生体位倒置的处理程序
4.2.6 水下冲击伤的危害、临床表现及处理程序
4.2.7 水下生物伤常见的种类、症状、处理程序及救治措施
4.2.5 水下电击伤的原因、症状与体征及处理程序

	
	4.3现场急救
	4.3.1能在潜水应急状况下组织对遇险潜水员开展施救
4.3.2组织对水下潜水员发生损伤性外伤进行救治
	4.3.1水下救援技术知识




3.3.4  高级工程师
	职业功能
	工作内容
	能力要求
	知识要求

	1.潜水生命支持实施
	1.1常规潜水生命支持
	1.1.1能运用潜水医学和剩余氮理论对多层面潜水实施科学的减压
1.1.2能为各种特殊工况潜水作业提供安全减压支持
1.1.3能运用“肺氧中毒”计量单位计算方法，对减压表中的用氧安全性进行科学的评估
	1.1.1潜水减压表的计算
1.1.2肺氧中毒计量单位

	
	1.2混合气潜水生命支持
	1.2.1 能监督混合气潜水生命支持的操作
1.2.2 能运用“当量”原理对混合气潜水中低氧浓度呼吸气体的减压补偿修正
	1.2.1 混合气潜水的特点及减压
1.2.2 混合气潜水减压表

	
	1.3饱和潜水生命支持
	1.3.1 能监督饱和潜水生命支持程序的操作
1.3.2 能处置对饱和潜水过程中应急状况
	1.3.1 饱和潜水生命支持的实施要点
1.3.2 饱和潜水的气体配置及要求
1.3.3饱和潜水舱室卫生消毒要求

	2.技术管理与培训
	2.1技术管理
	2.1.1能主持编制潜水作业文件
2.1.2能监督潜水作业符合质量、健康安全和环保要求
2.1.3能按作业任务编写水下施工标书
2.1.4 能按作业任务计划编制设备和气体等的采办计划
	2.1.1 ISO9000质量管理知识
2.1.2职业健康与安全管理体系的相关知识
2.1.3环境保护管理体系的相关知识
2.1.4 项目进度、质量、成本控制、项目生产要素、合同、信息管理等知识

	
	2.2技术培训
	2.2.1 能编写专项潜水及水下作业技术的培训讲义
2.2.2 能进行潜水及水下作业技术工艺革新等方面的专题讲座
2.2.3 能对初级、中级潜水技术人员和潜水员展开系统的技术培训
	2.2.1 潜水技术培训讲义的编写方法
2.2.2 技术讲座的相关知识

	3.潜水疾病与应急处理
	3.1潜水疾病处理
	3.1.1 能指挥与协调潜水疾病现场应急处理
3.1.2 能指挥与协调现场患者的医疗撤离
	3.1.1潜水疾病的类型、症状和应急处理原则
3.1.2 潜水现场医疗撤离程序和相关要求
3.1.3 后送患病潜水员的要求

	
	3.2事故处理
	3.2.1 能指挥与协调潜水事故应急处理
3.2.2 能编写潜水事故报告
	3.2.1 潜水事故的应急处理程序
3.2.2 事故分类的知识
3.2.3 潜水事故的记录要求
3.2.4 潜水事故报告制度和编写要求

	
	3.3潜水员心理测评
	3.3.1 能进行潜水员与潜水作业适应性心理选拔与测评
3.3.2 能进行潜水员心理健康测评
	3.3.1 潜水员心理选拔要求
3.3.2 潜水员心理健康测评知识
3.3.3 潜水员心理维护方法

	4.科研与创新
	4.1技术创新
	4.1.1 能推广应用国内外先进潜水技术或规范，改进空气潜水作业技术和安全管理
4.1.2 能进行潜水及水下作业技术攻关和工艺改进，解决水下作业技术难题
4.1.3 能撰写空气潜水及水下作业的技术总结及专题报告
4.1.4 能开展潜水及水下作业技术工艺创新活动
	4.1.1 中国船级社《潜水系统和潜水器入级与建造规范》的相关知识
4.1.2 技术改进和攻关的相关知识
4.1.3 潜水作业技术总结及专题报告的编写要求
4.1.4 技术创新的相关知识
4.1.5 潜水及水下作业技术工艺创新方案的编写要求

	
	4.2学术研究
	4.2.1 能跟踪国内外潜水技
术及装备发展
4.2.2 能主持省（部）级科研项目
4.2.3能编制潜水相关标准、规范
4.2.4能撰写并在国内核心期刊以上级别的刊物上发表高水平学术论文，或作为主要参与编写者正式出版专著、译著或教材
	4.2.1 国内外先进潜水技术与装备发展现状与前沿学术研究
4.2.2 课题申报与科研项目管理
4.2.3标准的编写知识
4.2.4学术专著及教材的编写规范与要求
4.2.5科学技术论文写作方法和要求
4.2.6 科技文献信息检索与利用方法


3.3.5  正高级工程师
	职业功能
	工作内容
	能力要求
	知识要求

	1.潜水生命支持实施
	1.1饱和潜水生命支持程序的制订与评估
	1.1.1 能对饱和潜水加/减压程序进行评估
1.1.2 能对编制饱和潜水生命支持计划进行评估
	1.1.1国内外相关饱和潜水生命支持的技术标准

	
	1.2饱和潜水生命支持
	1.2.1 能主持并监督大深度饱和潜水生命支持的操作
1.2.2 能处置饱和潜水过程中应急状况 
	1.2.1 大深度饱和潜水生命支持的实施要点
1.2.2饱和潜水舱室卫生消毒要求
1.2.3 饱和潜水应急程序

	2.技术管理与培训
	2.1技术管理
	2.1.1能审核潜水作业文件
2.1.2能主持大深度饱和潜水作业
	2.1.1 国内外饱和潜水相关法规及标准

	
	2.2技术培训
	2.2.1 能编写潜水及水下作业技术培训教材
2.2.2 能指导潜水技术人员进行潜水及水下作业技术工艺革新
2.2.3 能对初级、中级、高级潜水技术人员进行技术培训
	2.2.1 教材的编写方法
2.2.2 职业教育理论与方法

	3.科研与创新
	3.1技术创新
	3.1.1 能研究潜水及水下作业技术，提升行业水平
3.1.2 能研究特殊环境下潜水安全保障，解决生产实践中重大技术问题
3.1.3 能主持完成国家级科研项目或技术改造、技术推广项目，或获得省部级以上技术发明、科技进步奖励
	3.1.1 潜水及水下作业新装备、新工具、新材料、新工艺及应用
3.1.2 特殊环境下潜水安全保障

	
	3.2学术研究
	3.2.1 能主持编制具有国内外先进水平的潜水技术及行业发展规划
3.2.2 能撰写并在国际期刊上发表高水平学术论文，或作为第一完成人参与编写并出版专著、译著或教材
3.2.3 能在潜水打捞行业相关国际学术会议上作特邀或大会报告
	3.2.1 学术专著及教材的编写规范与要求



3.4水上救助航空器维修工程技术人员
本标准对从事海上救助航空器维修工程技术人员见习工程师、助理工程师、工程师、高级工程师、正高级工程师的要求依次递进，高级别涵盖低级别的要求，各级别工程师均有机械类和电子类两个专业。
3.4.1 见习工程师
	职业功能
	工作内容
	能力要求
	知识要求

	1.航空器维修技术
	1.1 系统工作定位及维修技术
	1.1.1 能读懂航空器系统工作原理图
1.1.2 能进行航空器航线维护
	1.1.1 航空器系统工作原理
1.1.2 航空器维修基础原理、知识

	2.维修组织与技术支持
	2.1施工组织
	2.1.1能协助进行航材的订货、送修、索赔、存储等工作
	2.1.1基本设备维修相关工作流程、操作规程

	
	2.2现场技术支持
	2.2.1能进行地面设备、工具的检查、保养和维护
2.2.2能在维修工作中合理运用各种工具设备
	2.2.1 地面设备、工具维护注意事项
2.2.2 各种维修工具、设备的操作保养方法

	3.航空器管理
	3.1 技能储备管理
	3.1.1 能掌握航空器维修中运用运行限制
	3.1.1 航空器构造和基本原理



3.4.2助理工程师
	职业功能
	工作内容
	能力要求
	知识要求

	1.航空器维修技术
	1.1 系统工作定位及维修技术
	1.1.1 能读懂机型维护手册
1.1.2 能协助进行简单机械定期维修、排故
	1.1.1航空器系统工作原理
1.1.2航空器维修基础原理、知识

	2.维修组织与技术支持
	2.1施工组织
	2.1.1能根据人员资质及工作量协助合理分配工时
2.1.2能协助进行航材的订货、送修、索赔、存储等工作
	2.1.1工时管理基本知识
2.1.2航材维修相关工作流程、操作规程

	
	2.2现场技术支持
	2.2.1能进行地面设备、工具的管理
2.2.2 能进行化工品和耗材的提订、检查和管理
	2.2.1地面设备、工具维护注意事项
2.2.2 危险品、航化品性能和存储要求

	3.航空器管理
	3.1 技能储备管理
	3.1.1 能协助航空器维护管理工作
	3.1.1设备维护相关操作规程及管理办法




3.4.3工程师
	职业
功能
	工作内容
	能力要求
	知识要求

	1.航空器维修技术
	1.1 系统工作定位及维修技术
	1.1.1 能熟练掌握机型维护手册图
1.1.2 能单独进行航空器的定期维修、排故
	1.1.1 航空器系统工作原理
1.1.2 航空器维修基础原理、知识

	2.维修组织与技术支持
	2.1施工组织
	2.1.1能编写航空器维修实施计划并进行控制和相关准备工作
2.1.2能根据人员资质及工作量合理分配工时
2.1.3能协助进行航空器工程技术文件的评估
	2.1.2 维修大纲和维修手册相关知识
2.1.2 维修单位工作程序手册

	
	2.2现场技术支持
	2.2.1能协助进行质量管理工作
2.2.2能在维修工作中合理运用人为因素知识
	2.2.1民航法规中质量管理、工程管理、生产方面的知识

	3.航空器管理
	3.1 技能储备管理
	3.1.1 能与技术代表、局方代表、供应商/承修商代表沟通协调，处理维修管理事宜
3.1.2 能熟悉民航法规要求
	3.1.1 航空器构造和原理
3.1.2 岗位培训要求





3.4.4 高级工程师
	职业功能
	工作内容
	能力要求
	知识要求

	1.航空器维修技术
	1.1 系统工作定位及维修技术
	1.1.1 能带队出外作业
1.1.2 能单独完成航空器故障的处理
	1.1.1 航空器系统工作原理

	2.维修组织与技术支持
	2.1施工组织
	2.1.1能组织航空器的大型定检
2.1.2能进行航空器维修质量检验和整机放行
	2.1.1维修大纲和维修手册
2.1.2航空器适航标准

	
	2.2现场技术支持
	2.2.1能整体把握维修中的过程管理
2.2.2能进行直升机维护质量管理工作
	2.2.2安全管理培训相关知识

	3.技能储备管理
	3.1 技能储备管理
	3.1.1能审核编写航空器维修实施计划和相关准备工作
3.1.2能审核适航性文件的评估结果，审核维修方案，包括手册、服务通告、适航指令等
	3.1.1维修技术文件管理知识
3.1.2工程师系统培训课程

	4.风险控制及管理
	4.1风险控制
	4.1.1能组织进行维修相关的“头脑风暴”工作
	4.1.1 SMS相关知识

	
	4.2风险管理
	4.2.1能组织制定风险控制措施
4.2.2能评估风险控制措施的效能
	4.2.1 风控工具的操作




3.4.5  正高级工程师
	职业功能
	工作内容
	能力要求
	知识要求

	1.航空器维修技术
	1.1系统工作定位及维修技术
	1.1.1能管理维修团队
1.1.2能进行航空器航线维护和大型定期维修、复杂故障排除
	1.1.1团队及项目管理相关知识
1.1.2复杂故障诊断办法

	2.维修组织与技术支持
	2.1施工组织
	2.1.1能管理直升机机队的维修
2.1.2能根据情况合理调配航空器和维修资源
	2.1.1 直升机机械维护前沿技术和发展态势
2.1.2 资源统筹相关知识

	
	2.2现场技术支持
	2.2.1能在维修过程中审核批准工作保留
	2.2.1工作保留程序

	3.技能储备管理
	3.1技能储备管理
	3.1.1能审核培训大纲、培训教案和授课带教的效果
	3.1.1 岗位培训相关要求

	4.风险控制及管理
	4.1风险控制
	4.1.1能组织启动系统设计风险控制工作
	4.1.1应急管理及风险控制相关知识

	
	4.2风险管理
	4.2.1能组织启动安全质量内审工作
4.2.2能组织撰写管理评审报告
	4.2.1 质量审核知识
4.2.2 管理评审报告撰写规范



4  评审比重表
4.1救助工程专业技术人员评审比重表
	技能等级
项目
	见习工程师
（%）
	助理工程师
（%）
	工程师
（%）
	高级工程师
（%）
	正高级
工程师
（%）

	基本要求
	职业道德
	5
	5
	5
	5
	5

	
	基础知识
	20
	30
	25
	—
	—

	相关知识要求
	方案编制与工程计算
	25
	25
	20
	20
	15

	
	施工组织与技术支持
	25
	25
	30
	25
	20

	
	装备操作、维护与管理
	25
	15
	10
	—
	—

	
	专业技术培训与管理
	—
	—
	10
	25
	30

	
	专业技术研究与创新
	—
	—
	—
	25
	30

	合计
	100
	100
	100
	100
	100



4.2  打捞工程专业技术人员评审比重表
	技能等级
项目
	见习工程师
（%）
	助理工程师
（%）
	工程师
（%）
	高级工程师
（%）
	正高级
工程师
（%）

	基本要求
	职业道德
	5
	5
	5
	5
	5

	
	基础知识
	30
	30
	20
	—
	—

	相关知识要求
	方案设计与编制
	25
	25
	25
	20
	20

	
	施工组织与技术支持
	25
	25
	25
	20
	20

	
	装备操作、维护与管理
	15
	15
	15
	—
	—

	
	管理与培训
	—
	—
	10
	25
	25

	
	科研与创新
	—
	—
	—
	30
	30

	合计
	100
	100
	100
	100
	100



4.3  潜水技术人员评审比重表
	       能力等级
项目
	见习工程师
（%）
	助理工程师
（%）
	工程师
（%）
	高级工程师
（%）
	正高级
工程师
（%）

	基本要求
	职业道德
	5
	5
	5
	5
	5

	
	基础知识
	35
	30
	20
	—
	—

	相关知识要求
	潜水装备维护
	—
	—
	25
	—
	—

	
	潜水生命支持实施
	40
	45
	40
	25
	25

	
	潜水作业监督
	—
	—
	—
	—
	—

	
	技术管理
	—
	—
	—
	35
	35

	
	潜水疾病与应急处理
	20
	20
	10
	10
	—

	
	科研与创新
	—
	—
	—
	25
	35

	合计
	100
	100
	100
	100
	100



4.4  水上救助航空器维修工程技术人员评审比重表
	       技能等级
项目
	见习工程师
（%）
	助理工程师
（%）
	工程师
（%）
	高级工程师
（%）
	正高级
工程师
（%）

	基本要求
	职业道德
	5
	5
	5
	5
	5

	
	基础知识
	30
	30
	20
	—
	—

	相关知识要求
	航空器维修技术
	25
	25
	25
	30
	30

	
	维修组织与技术支持
	25
	25
	25
	30
	30

	
	技能储备管理
	15
	15
	25
	—
	—

	
	风险控制及管理
	—
	—
	—
	35
	35

	合计
	100
	100
	100
	100
	100
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