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一、工作简况 

1.1 任务来源 

为适应浮筒打捞沉船新技术的发展，规范浮筒打捞沉船技术要求，

提高浮筒打捞沉船的效率和安全性，《交通运输部关于下达 2016 年

交通运输标准化计划的通知》（交科技函【2016】506 号）文件（计

划号 JT 2016-49），由交通运输部烟台打捞局负责修订交通运输行

业标准《浮筒打捞沉船技术要求》。 

1.2 修订单位简介 

交通运输部烟台打捞局成立于 1974 年，是中国三大专业打捞单

位之一，并跻身亚洲最大最先进的海上救捞和海洋工程公司之列。 

自建局以来，交通运输部烟台打捞局先后完成了国家科技攻关项

目“水域溢油回收装置研制”等一批科研项目，承担了交通运输建设

科技项目“大吨位沉船整体打捞探测、起浮技术及装备”研究开发工

作，参与实施一项国家级科研子课题，参与两项国家级课题中期试验。

主持编写了“浮筒打捞沉船技术要求”（JT/T 39-1993）、“水下局

部排水二氧化碳保护半自动焊接作业规程” （JT/T 36-1994）等两

项交通运输行业标准。参与了国标“船员健康检查要求”（GB 

30035-2013）和交通运输行业标准“潜水员培训与考核要求” （JT/T 

957-2014）等多项标准的编写工作。有多项科研成果获得山东省和交

通运输部救捞局的表彰。 

1.3 标准修订的必要性 

随着现代打捞技术的发展与革新，浮筒打捞技术也在不断的完善。
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相对于其他打捞方法，浮筒打捞具有操作简便，应用灵活，成本更低，

因此被广泛应用到沉船打捞工程中，尤其针对船舶吨位较大、主尺度

较大的情况更能体现优势。随着浮筒打捞沉船技术的不断发展和完善，

原有的《浮筒打捞沉船技术要求》自 1993 年发布以来，历经 20多年，

期间未进行修订，其内容与新技术条件下的浮筒打捞施工工艺相比有

所欠缺。特别是随着打捞浮筒吨位的提升、能力的增强和施工工艺的

不断完善，原标准的不适应性就越来越突出，因此编制一套具有创新

性、经济性、先进性、合理性的“浮筒打捞沉船技术要求”势在必行。 

1.4 主要工作过程 

2016 年 8月，任务下达后，交通运输部烟台打捞局成立了交通

运输行业标准《浮筒打捞沉船技术要求》编写组并确定了组成人员及

分工见表 1。 

表 1 编制人员及分工表 

序号 姓名 职务 课题任职 主要分工 

1 胡伟东 高工 课题组长 
负责项目的组织、沟通、

协调和章节确定及审核 

2 娄睿 高工 
课题副组长 标准第 5、6、7、8、9

章的起草、修订 

3 都卫平 高工 课题副组长 
标准第 4章起草、编制

说明撰写与修订 

4 刘洋 工程师 
组 员 标准第 1、2、3章的起

草和统稿 
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5 孙晨阳 工程师 组 员 资料收集整理 

2016 年 9月至 2017 年 3月，组织编写了《浮筒打捞沉船技术要

求》修订大纲，根据大纲内容组织相关人员开展了项目的前期调研工

作。调研的主要内容为： 

（1）查询了本单位以往救助打捞工程中应用浮筒打捞的案例，

对其中浮筒施工工艺进行整理； 

（2）查询了本单位以往工程中应用浮筒进行救助打捞工程过程

中当地水文气象、海况等情况，并进行整理归类； 

（3）了解国内外应用浮筒进行救助打捞的案例，对其中浮筒施

工工艺进行整理； 

（4）确定了国内外浮筒的种类，明确了相关浮筒的尺寸、起浮

能力等参数，并查阅相关技术规格书； 

（5）查阅查询国内外最新规范标准制定情况； 

（6）明确了各种浮筒的操作过程、作业过程中需要注意的事项

等问题。 

2017 年 3月-2017 年 5月，组织编写组成员召开专题研讨会，主

要讨论新形势新背景下如何结合现有资料，对原有技术要求进行修订。

主要讨论内容如下： 

（1）修订后的“浮筒打捞沉船技术要求”与原有版本结构和框

架的形式是否相同； 

（2）修订后的“浮筒打捞沉船技术要求”与原版本主体内容是

否相同。 
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经过会议讨论决定在保持原技术内容的基础上，结合浮筒打捞沉

船技术发展的现状和技术要求，对该标准进行全面修改，并以此为方

向，起草了修订后的“浮筒打捞沉船技术要求”讨论稿。 

2017 年 5月 25 日，受交通运输救捞与水下工程标准化技术委员

会委托，交通运输部烟台打捞局在烟台组织召开了交通运输行业标准

《浮筒打捞沉船技术要求》草案征求意见会，会后编写组根据与会专

家提出的意见和建议，进行了仔细的梳理，对《浮筒打捞沉船技术要

求》讨论稿进行了进一步的修改完善，同时对编制说明进行了相应的

修改，形成了征求意见稿。 

2017 年 7月 13 日，受交通运输救捞与水下工程标准化技术委员

会委托，交通运输部烟台打捞局在烟台组织召开了交通运输行业标准

《浮筒打捞沉船技术要求》征求意见稿定稿会，会后标准编写组根据

与会专家提出的意见和建议，对《浮筒打捞沉船技术要求》征求意见

稿进行了进一步的修改完善，同时对编制说明进行了相应的补充修改，

形成征求意见稿并最终提交面向社会征求意见。 

2．标准编制原则和确定标准主要内容 

  2.1 标准编制的背景 

近年来，船舶大型化发展趋势已经成为造船界和航运界的共识。

随着大吨位船舶的不断增多，就需要提供更大的打捞能力以应对

日益复杂的海上安全形势，保障我国港口、航道等战略资源的安

全。 

相对于其他打捞方法，浮筒打捞具有操作简便，应用灵活，成本更低，
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因此被广泛应用到沉船打捞工程中，尤其针对船舶吨位较大、主尺度

较大的情况更能体现优势。原有的《浮筒打捞沉船技术要求》标准历

经二十多年的使用，其内容与新技术条件下的浮筒打捞施工工艺相比

有许多不适应。特别是随着打捞浮筒吨位的提升、能力的增强和施工

工艺的不断完善，原标准的不适应性就越来越突出，因此编制一套具

有创新性、经济性、先进性、合理性的“浮筒打捞沉船技术要求”标

准对进一步规范浮筒打捞沉船技术要求，提高浮筒打捞沉船的安全性

和效率有着非常重要的作用。 

2.2 标准编制原则 

2.2.1 创新性原则 

创新意味着推陈出新，浮筒打捞沉船是一项传统的施工工艺，而

原有标准的编写距今时间较长，在对原有的标准进行修订时要结合当

前形势，突破原有的局限性，打破原有的思维模式，写出当今形势下

浮筒打捞沉船的特点。创新性原则不止是针对浮筒打捞沉船工艺的本

身，同时也要求标准的修订要具有符合当前形势的内容。 

2.2.2 经济性原则 

经济性原则是从经济效益的角度来考察评价项目技术方案，在对

原有标准进行修订时，应该尽量保证所涉及到的施工工艺、所应用到

的浮筒等设备、所调遣的船舶人员等从经济效益的角度来考虑。 

2.2.3 合理性原则 

技术要求的修订是为了完善原有施工工艺和技术要求，以便更好

的适应当前形势下的浮筒施工工艺，修订时应本着方便施工、操作简
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便、节省工期的原则，力争修订后的标准能够更加符合实际要求。 

2.2.4 先进性原则 

由于原版本的标准编制据今时间较长，是以当时时代背景为依据，

以当时的设备、工艺为基础，用于当前形势下的浮筒打捞沉船技术有

些过时，修订后的标准应立足于当下，根据国内外最新的设备、工艺，

满足当前形势下的浮筒打捞沉船技术要求。 

2.2.5 参考现有标准遵循的优先级原则  

 有国际标准的优先引用国际标准； 

 无国际标准，有国家标准的引用国家标准； 

 无国际和国家标准的，引用行业标准； 

 无国际、国家和行业标准的，参考大量资料研究编制符合行

业管理和应用的内容。 

2.3 标准结构和框架 

结合浮筒打捞沉船最新技术特点和要求，按照使用浮筒打捞沉船

工程中所需要的基本要求，浮筒配置的浮力数量充足，沉船起浮后状

态理想，满足起浮各阶段的浮力、浮力矩要求，确保沉船起浮后和起

浮过程中的稳性和符合工程实际的原则，对原有标准的结构和框架进

行重新编排，使修订后的标准结构、框架更具有逻辑性，同时也能够

符合 GB/T 1.1—2009 中的相关要求。 

2.4 主体内容 

对原标准中的主体内容按照浮筒打捞沉船最新技术特点和要求

进行适当增删，主要删减掉不必要的术语和定义；增加了浮筒打捞沉



 
 

8 

船基本要求，浮筒的检查与运输等内容，对原标准的内容进行了合并

和补充完善，使得修订后的标准涵盖内容更加全面，能够符合当前浮

筒打捞的施工工艺；对主体内容结构进行重新编排，使其更加具有逻

辑性。 

2.5 标准主要技术指标说明 

2.5.1 使用范围 

自 50 年代中期我国开始使用打捞浮筒打捞长江口和沿海沉船开

始，特别是我国自行设计制造了 250 吨、500 吨、800 吨、1200 吨浮

筒以后，浮筒打捞技术在沉船打捞工程中得以广泛应用。 

相对于其它打捞技术，浮筒打捞沉船技术可以一定程度上补偿难

船损失的浮力，增加难船拖航的稳性，且具有操作简便，应用灵活，

成本更低的特点。尤其针对船舶吨位较大、主尺度较大的情况更能体

现优势。 

根据 GB/T 1.1—2009 中的相关要求和浮筒打捞沉船的最新技

术特点和要求，修订后的标准规定了钢制打捞浮筒打捞沉船的基本要

求、浮筒的配置、浮筒的运输、浮筒的沉放、沉船的起浮、沉船起浮

后的拖航。 

修订后的标准适用于钢制打捞浮筒在水深小于等于 60m 的水域

打捞沉船。 

2.5.2 术语和定义 

修订后的标准对原标准中的定义和术语进行了适当的补充和删

减，增加了浮筒纲缆、浮筒卸扣、千斤洞、羊角、导缆孔、缆桩、速
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沉阀，删除了过底长度和留缆钢丝。增加的术语和定义主要是针对浮

筒的一些附属装备和浮筒打捞沉船工程中的一些专用设备。 

2.5.3 技术指标 

修订后的标准按照国家标准《标准化工作导则》的要求对原标

准内容进行了重新编排，将相关章节进行整合，增加了规范性引用文

件和浮筒打捞沉船基本要求。将原标准第 3章应计算的主要数据修订

为浮筒打捞沉船基本要求，增加了打捞方案、工作母船、施工人员、

施工装备等内容，增加的内容主要是为了满足浮筒打捞沉船工程的实

际需要，确保打捞工程能够顺利进行。其中，打捞方案设计是否合理

是一项打捞工程成败的关键因素之一，为进一步规范浮筒打捞沉船方

案的制定，我们遵循一般工程项目论证、决策的要求与规律，结合浮

筒打捞沉船工程的特点，规定了资料搜集和沉船勘测、方案设计的基

本内容，这些内容都是根据浮筒打捞沉船的复杂性、采集数据的不准

确性、施工质量的不稳定性及工程时间的紧迫性等规定的基本要求，

从而确保为浮筒打捞沉船提供更加科学、准确的依据。对应计算的主

要数据按照《海上救助与打捞》、《沉船打捞技术设计与分析》和新

的浮筒打捞沉船技术要求的内容进行了补充，同时结合计算机辅助设

计技术的发展，增加了浮筒局部结构强度和沉船局部强度以及浮筒与

沉船接触位置的相互作用力、浮筒抬浮沉船起浮后浮筒和沉船的稳性

及浮态、沉船的总纵强度等计算内容，使浮筒打捞沉船的计算更加科

学准确。将原标准第 4、5、6章合并为浮筒配置，增加了浮筒的基本

规格和浮筒的配置要求；对控制浮筒的配置要求按照工程实际进行了
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进一步的补充。这些要求和数据主要是参考了《海上救助与打捞》、

《沉船打捞技术设计与分析》等参考资料和长期工程实践总结出的经

验。这些要求可以进一步确保沉船起浮浮定后，应能达到无纵倾状态

和尽量减少横倾，以满足拖航或交船的需要。将原标准第 7章修改为

浮筒纲缆及卸扣的选配，按照浮筒打捞沉船技术要求和安全要求，规

定了浮筒纲缆及卸扣的选配规则；在原标准的基础上增加了浮筒运输

前的检查与运输，根据日常施工的要求规定了浮筒运输前的检查内容

和要求，以及运输过程中的要求；将原标准第 8、9、10、11、12 章

合并为浮筒的沉放，结合最新技术工艺，对浮筒沉放工艺进行了进一

步优化；将原标准第 13、14、15 章合并为沉船的起浮，保留了沉船

起浮后的拖航。标准修改和补充的内容主要为施工工艺中涉及到的主

要内容，以进一步增加标准的全面性和实用性。 

3.主要试验（或验证）的分析报告和预期的经济效果、社会效果

及环境效果分析 

3.1 主要试验（或验证）的分析报告 

根据钢制打捞浮筒使用设计说明书的要求，钢制打捞浮筒的设计

下沉深度为 60 米，因此将浮筒打捞沉船的适用范围限制在水深小于

等于 60米的水域。 

考虑到国内近海工程潜水的潜水作业的海况一般为海况 5~6 级

（蒲氏风 6级），因此限定工作母船应满足综合海况蒲氏风 6级（海

况 5级）的作业环境下能够正常施工作业。 

在采用浮筒打捞沉船时，当浮筒在沉船纵向排列时，根据《沉



 
 

11 

船打捞技术设计与分析》（中国海洋大学出版社）表述和日常工

程实践，同舷相邻两浮筒艏艉端相距不得小于 2米，以避免沉船

起浮过程中由于风浪及海流作用造成浮筒相互碰撞。 

根据经验和《沉船打捞技术设计与分析》表述，抬浮力的综

合浮心垂向位置高于沉船水中重心垂向位置 0.5 米以上，既可以

满足稳性要求。当因工程限制，抬浮力综合浮心的垂向位置低于

沉船水中重心垂向位置时，参考 IMO A18RES.79 规范 3.1.2.4 所

有海船整体初稳性高应大于等于 0.15 米。 

由于浮筒打捞沉船时，当沉船一离开海底，粘着力消失，抬

浮力立刻大于沉船重量。另外，沉船上浮过程中，浮筒内或沉船

舱内气体膨胀。抬浮力更大，形成加速上浮。沉船上浮速度太快，

影响沉船打捞的布局，浮筒等装备可能受到意外的冲击力，酿成

事故。因此根据《海上救助与打捞》（大连海运学院出版社）表

述，浮筒起浮速度越慢越好，最大不宜超过 3 米/秒，否则要用

控制浮筒来减速。 

根据长期工程实践的总结，当浮筒千斤洞入出口大于钢缆过

底长度的 10%时，该千斤洞就无法保证浮筒准确布置在设计的位

置，该千斤洞就必需报废，重新进行攻打。因此确定浮筒千斤洞

入出口小于钢缆过底长度的 10%。同时为了防止绞缠，根据工程

实践，确定两道钢缆在洞口处的间距应大于等于 1.2m。 

根据钢制打捞浮筒使用设计说明书的要求，800 吨和 1200

吨浮筒作业时如需使用四个导缆孔作业，只能使用内侧的四个导
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缆孔才能承受最大起浮力。 

采用浮筒打捞沉船时，由于沉船在起浮过程中易产生较大的

上浮速度和纵倾，这两种情况均对沉船安全起浮极为不利。因此

根据《沉船打捞技术设计与分析》表述，沉船起浮时的最大允许

纵倾角为 15°。当特殊条件下，纵倾角大于 15°时，需要对浮

筒进行防滑处置。 

3.2 预期的经济效果、社会效果及环境效果分析 

修订后的标准对原有标准的内容进行进一步补充完善，对相关施

工工艺的规定更加明确，使操作更加规范合理。我们认为随着新标准

的发布实施，对进一步提升国家应急抢险打捞能力建设、降低打捞作

业成本、保障作业安全将起到极大地促进作用。 

4.采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国外同类

标准水平的对比情况 

打捞浮筒作为沉船打捞工程中最常用的打捞装备，在我国近几十

年的打捞工程中得到了广泛应用。即使在海上大型起重设备出现以后，

打捞浮筒也是最主要的提供外浮力的打捞装备。浮筒可以一定程度上

补偿难船损失的浮力，增加难船拖航的稳性，在救助打捞工程中起着

重要作用。根据现有资料情况，目前没有查到国外采用浮筒打捞沉船

的案例。 

在国内多年来广泛采用浮筒开展打捞工程。目前国内钢制打捞浮

筒发展为 500 吨型、800 吨型和 1200 吨型等多种规格。  

国内关于浮筒打捞沉船方面的指导标准有 1993 年 12 月 13 日由
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中华人民共和国交通部批准的《浮筒打捞沉船技术要求》（JT/T 

39-1993)和 2012 年 1 月 18 日由中华人民共和国交通运输部发布的

《钢制打捞浮筒》，无国际标准。在此标准修订过程中，参考了国内

标准，无采标情况。 

5.与有关的现行法律、法规和标准的关系 

    与我国现行法律、法规和相关标准没有冲突的地方。 

6.重大分歧意见的处理经过和依据 

无重大分歧。 

7.其它应予说明的事项 

无。 


