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水运工程  电磁式分层沉降仪技术标准 

编制说明 

 

1 任务来源 

本技术标准是依据《交通运输部关于下达 2015 年交通运输标准化计划的通知》交科

技发【2015】114 号，全国港口标准化技术委员会下发的《关于做好 2015 年交通运输标准

化计划项目的通知》港标秘字（2015）13 号，立项进行编制的。计划号：JT/2015-130。 

2 仪器概述 

电磁式分层沉降仪主要由测头、测量电缆及钢卷尺（一体式）、接收系统和绕线盘及

地下埋设部分（沉降导管、沉降磁环（或沉降板）、底盖））等组成，如图 1 所示。电磁式

分层沉降仪所用测头是根据电磁感应原理设计，将沉降磁环（或沉降板）预先埋入地下待

测的各断面，当测头进入沉降磁环磁场的范围，干簧管簧片开关闭合，绕线盘蜂鸣器或指

示灯打开，读取孔口标记点上对应测尺的刻度数值，即为沉降磁环的深度。每次测量值与

前次测值的差值即为该测点的沉降量。该设备广泛应用于水运工程码头、堆场、防波堤、

护岸、边坡和地基处理等工程土体分层沉降的监测。 

3 编制过程 

电磁式分层沉降仪作为岩土监测工程中常用的一种监测仪器设备，广泛应用于软土地

基加固、土石坝、防波堤、护岸、边坡等岩土工程监测，目前国内市场该仪器的生产厂家

也较多，但尚无一个统一的生产标准。 

为了规范电磁式分层沉降仪的生产，满足水运工程岩土工程监测的要求，特制订此标

准。 

2015 年 5 月，成立标准起草组。 

本标准在编制过程中走访了国内电磁式分层沉降仪的主要生产单位，了解收集了仪器

的生产流程、制作工艺及企业生产标准。汇集了销售企业、使用单位等关于产品应用中的

主要问题及建议与意见。收集和查阅了相关文献、行业标准、国家标准等资料，在此基础

上依据 GB/T 1.1-2009《标准化工作导则 第 1 部分：标准的结构和编写规划》，根据我国

目前的实际情况与特点，结合水运工程监测的技术特点及要求编制了该标准。 
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2016 年 8 月完成了 JT/T XXX-XXXX《水运工程 电磁式分层沉降仪》征求意见稿。 

4 标准编制原则 

根据此类产品的国内生产水平，内容上以国内先进技术为依据，形式上按 GB/T 

1.1-2009《标准化工作导则 第 1 部分：标准的结构和编写规划》的要求编制。 

本标准编写时，充分考虑各企业、使用单位各方面的意见和建议，切实可行，具有可

操性，力求体现本仪器在水运工程方面的应用特点。 

5 编制的主要内容 

本标准编制主要包括以下内容：范围、术语和定义、规范性引用文件、产品分类及组

成、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。 

本标准重点阐述了技术要求、试验方法等方面的内容。 

本标准制定了电磁式分层沉降仪的各组成部分的产品技术标准、材料要求、结构要求，

并对该仪器检验的试验方法进行了规定。具体内容见下表。 

表 1  主要编制内容一览表 

序号 JT/T XXX-XXXX 依据 

1 前言 

GB/T1.1-2009《标准化工作

导则 第 1 部分：标准的结构

和编写》 

2 

2.1 钢卷尺线纹宽度 

钢卷尺线纹宽度为0.15mm ~0.50mm，同类线

纹宽度差应不大于0.02mm。 

JJG 4《钢卷尺检定规程》 

JJG 741《标准钢卷尺》 

QB/T 2443《钢卷尺》 

2.2  干簧管动作时间 

动作时间：≤2ms。 

2.3  干簧管释放时间 

释放时间：≤0.1ms。 

2.4  干簧管绝缘电阻 

干簧管绝缘电阻：≥1000MΩ。 

JT/T XXX-XXXX 《水运工

程 电磁式分层沉降仪》 

2.5  磁环磁场强度 

磁环磁场强度≥0.1T。 

GB/T 3217 《永磁（硬磁）

材料 磁性试验方法》 

 

3 

3.1 示值误差 

自零点端起到任意线纹的示值误差：±

（0.1+0.1L）mm。(L 是以米为单位的长度，当 L

不是整数米时，取最接近的较大整数。) 

QB/T 2443《钢卷尺》 

4 

4.1 工作环境条件 

4.2 整机要求 

4.3 结构、材料 

JT/T XXX-XXXX 《水运工程 

电磁式分层沉降仪》 
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5 

5.1 试验仪器  

试验设备及其要求包括： 

a) 读数显微镜：分度值为0.001mm； 

b) 温度计：最大允许误差为±0.2℃，分度

值为0.1℃； 

c) 标准钢卷尺：最大允许误差为±

（0.03+0.03L）mm； 

d) 零位检定器； 

e) 检定台； 

f) 压力容器； 

g) 磁场强度检测仪：准确度±1%F•S。 

 

JT/T XXX-XXXX 《水运工

程 电磁式分层沉降仪》 

6 

6.1 外观质量 

采用目测和手检的方式，外观质量应符合 5.5

的要求。 

6.2 钢卷尺线纹宽度 

用分度值为 0.01mm 的读数显微镜在钢卷尺

的首、末端及中间位置各选三条纹线检定。 

6.3 钢卷尺示值误差 

钢卷尺示值误差检查时，将钢卷尺水平放置

在检查台上，自线纹任意一点起算与标准钢卷尺

对比检查。标准钢卷尺的示值误差应是被检尺示

值误差的 1/5 以下。 

6.4 电压拉偏 

用直流稳压电源将工作状态下的额定电压拉

偏至最大允许偏差值，仪器的各项功能应能正常

工作。 

6.5 防水密封性 

将测头放入压力容器内，用加压泵向压力容

器加水压至 5.5.6 规定能承受水压的 1.5 倍，保

持 2h，结果应工作正常。 

6.6 磁场强度 

磁环磁场强度检测应按《GB/T 3217 永磁(硬

磁)材料 磁性试验方法》第 9 章的要求进行。 

6.7 工作环境 

6.7.1  环境温度 

将测头和钢卷尺放入环境试验箱内，分别在

-10℃、+50℃两个温度点进行试验，试验箱到达

每档温度并稳定后各保温 4h。试验后仪器各项

功能和性能均应正常。 

6.7.2  相对湿度 

将仪器放入环境试验箱内，其各表面与箱内

壁之间最小距离应不小于 150mm，凝结水不得

滴落到试验样品上。待湿度达到 90%保持 4h，

试验后，仪器各项功能和性能均应正常。 

JT/T XXX-XXXX 《水运工

程 电磁式分层沉降仪》 
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6.8 盐雾试验 

按照 GB/T 9359-2001 的第 9 章的要求进行。 

 

6 征求意见单位 

本标准草案完成后，以书面及座谈形式征求相关单位的意见。 

7 验证试验的情况与结果 

按照本标准给出的试验方法，经过对生产厂家及使用单位的样机试验，本标准的各项

技术指标合理，并具有一定的先进性。 

8 与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系 

本标准符合我国目前法律、法规的规定。 

9 重大分歧意见的处理经过和依据 

无 

10 贯彻标准的要求和措施建议 

可向分层沉降仪生产厂家、代理商、使用单位和相关科研单位推荐采用本标准。 

11 与国外同类标准水平的对比分析 

本标准在制定时，参考了国内外仪器生产厂家、代理商、使用单位和相关科研单位的

客户建议和实际要求，与国外相关标准、技术文件对比，本标准的大部分内容与国外指标

水平相近，能够满足用户的需求。 

12 社会效益预测 

电磁式分层沉降仪计不仅应用于水运工程的岩土工程及水工建筑物，而且还广泛应用

于公路工程、水利工程、建筑工程、铁路及桥梁工程中。该标准颁布后，将促进电磁式分

层沉降仪的生产、使用与管理工作的完善，将规范该产品的生产市场，使产品质量得到保

证，具有间接的经济效益和社会效益。 

13 其它说明 

本标准由中交第一航务工程勘察设计院有限公司提出。 

本标准起草单位：中交第一航务工程勘察设计院有限公司。 

本技术标准主要起草人：曹胜敏、李继广、张红亮 


