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前    言 
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水运工程  电磁式分层沉降仪 

1 范围 

本标准规定了电磁式分层沉降仪的术语和定义、产品分类及组成、技术要求、试验方法、检验规则、

标志、包装、运输和贮存等。 

本标准适用于水运工程码头、堆场、防波堤、护岸、边坡和地基处理等工程监测时所使用的电磁式

分层沉降仪。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版

本适用于本标准。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本标准。 

GB/T 191    包装储运图示标志 

GB/T 3217   永磁（硬磁）材料 磁性试验方法 

GB 6388     运输包装收发货标志 

GB/T 6587   电子测量仪器通用规范 

GB/T 6592   电工和电子测量设备性能表示 

GB/T 9359   水文仪器基本环境试验条件及方法 

GB/T 15406   岩土工程仪器基本参数及通用技术条件 

GB/T 18522.6 水文仪器通则 第6部分：检验规则及标志、包装、运输、贮存、使用说明书 

GB/T 21440.2 大坝监测仪器 沉降仪 第2部分：电磁式沉降仪 

JJG 4        钢卷尺检定规程 

JJG 741      标准钢卷尺 

QB/T 2443    钢卷尺 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本标准。 

3.1   

示值误差  error of indication 

测量仪器示值与对应输入量的参考量值之差。 

3.2   

灵敏度  input sensitivity 

驱动干簧管开关闭合的最小磁场强度。 

3.3   

磁场强度  magnetic density 

点电荷在磁场中所受的磁场力与点电荷所带电量的比值。 

4 产品分类及组成 

4.1  分类 

电磁式分层沉降仪分为电磁振荡式和干簧管式。电磁振荡式目前应用比较少见，本标准仅限于干簧

管式。 
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磁环分为两种：沉降环（钻孔法安装）、沉降板（填筑法安装）。 

4.2  组成 

电磁式分层沉降仪主要由测头、测量钢尺电缆（一体式）、接收系统和绕线盘等部分组成。如图1

所示。 

地下埋入部分由沉降导管、沉降磁环（或沉降板）、底盖等组成。 

 

4.3  规格 

沉降导管、沉降磁环尺寸宜满足表1规定。 

表1  沉降导管、沉降磁环规格尺寸 

尺寸 

类型 

沉降导管 沉降磁环（钻孔法安装） 沉降板（填筑法安装） 

内径 

mm 
∅45 ∅60 ∅55 ∅72 ∅55 ∅72 

外径 

mm 
∅53 ∅70 ∅90 ∅110 ∅200或d=200 ∅200或d=200 

沉降磁环的弹簧片宜采用不锈钢制成，具有一定的硬度和弹性，弹簧片数量应不少于3片，长度不

少于20cm。 

测头应采用不易锈蚀材料制作，可以采用不锈钢或者铜等材料，测头重量应能确保钢尺电缆在测试

时被拉直，测头直径小于沉降管，在沉降管内能自由移动。 

5 技术要求 

5.1 基本参数 

5.1.1  钢卷尺线纹宽度 

钢卷尺线纹宽度为0.15mm ~0.50mm，同类线纹宽度差应不大于0.02mm。 

5.1.2  干簧管动作时间 

动作时间：≤2ms。 

 

图 1 电磁式分层沉降测试系统组成示意图 

1-电磁式分层沉降仪；2-测量钢尺电缆；3-钻孔；4-沉降导管；5-测头；6-沉降磁环（板）；7-回填物 
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5.1.3  干簧管释放时间 

释放时间：≤0.1ms。 

5.1.4  干簧管绝缘电阻 

干簧管绝缘电阻：≥1000MΩ。 

5.1.5  磁环磁场强度 

磁环磁场强度≥0.1T。 

5.2 示值误差 

自零点端起到任意线纹的示值误差：±（0.1+0.1L）mm。(L是以米为单位的长度，当L不是整数米

时，取最接近的较大整数。) 

5.3 工作环境条件 

5.3.1 环境温度：-10℃～+50℃。 

5.3.2 相对湿度：≤90%。 

5.4 电源 

应采用9V或12V直流电源，电压允许波动范围为-15%~+20%。 

5.5 整机要求 

5.5.1 应有清晰的铭牌，标有产品名称、规格型号、产品编号、出厂日期以及制造单位。 

5.5.2 钢尺电缆外观应无裂纹、残缺、锈斑，涂覆层无脱落，文字和标志清晰，无折痕和断裂现象。 

5.5.3 整机连续工作时间不少于 8h。 

5.5.4 接收系统应至少有蜂鸣器、峰值指示器和指示灯三者之一，并能正常工作。 

5.5.5 仪器的各部分连接应牢固，紧固件应无松动、缺损等现象，各种操作功能应运行正常。 

5.5.6 测头应采用密封式圆形筒外壳，应能承受测量范围内的水压。 

5.6 结构、材料 

5.6.1钢卷尺与电缆宜采用一体式。 

5.6.2沉降磁环磁铁应采用永久磁铁。 

6 试验方法 

6.1 试验要求 

6.1.1 试验装置主要包括以下部分。 

a) 读数显微镜：分度值为0.001mm； 

b) 温度计：最大允许误差为±0.2℃，分度值为0.1℃； 

c) 标准钢卷尺：最大允许误差为±（0.03+0.03L）mm； 

d) 零位检定器； 

e) 检定台； 

f) 压力容器； 

g) 磁场强度检测仪：准确度±1%F•S。 

6.1.2 试验环境应满足以下条件。 

a)  室温：25℃±5℃（每小时温度变化应不大于2℃）； 

b)  标准引张力：钢尺长度少于 20m 时，应在（49±0.5）N 拉力下试验；大于 20m 的钢尺应在（98

±0.5）N 拉力下试验； 

c)  相对湿度：30%～80％。 

6.2 试验程序 

6.2.1 外观质量 

采用目测和手检的方式，外观质量应符合5.5的要求。 

6.2.2 钢卷尺线纹宽度 
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用分度值为0.01mm的读数显微镜在钢卷尺的首、末端及中间位置各选三条纹线检定。 

6.2.3 钢卷尺示值误差 

钢卷尺示值误差检查时，将钢卷尺水平放置在检查台上，自线纹任意一点起算与标准钢卷尺对比检

查。标准钢卷尺的示值误差应是被检尺示值误差的1/5以下。 

6.2.4 电压拉偏 

用直流稳压电源将工作状态下的额定电压拉偏至最大允许偏差值，仪器的各项功能应能正常工作。 

6.2.5 防水密封性 

将测头放入压力容器内，用加压泵向压力容器加水压至5.5.6规定能承受水压的1.5倍，保持2h，结

果应工作正常。 

6.2.6 磁场强度 

磁环磁场强度检测应按《GB/T 3217 永磁(硬磁)材料 磁性试验方法》第9章的要求进行。 

6.2.7 工作环境 

6.2.7.1  环境温度 

将测头和钢卷尺放入环境试验箱内，分别在-10℃、+50℃两个温度点进行试验，试验箱到达每档温

度并稳定后各保温4h。试验后仪器各项功能和性能均应正常。 

6.2.7.2  相对湿度 

将仪器放入环境试验箱内，其各表面与箱内壁之间最小距离应不小于150mm，凝结水不得滴落到

试验样品上。待湿度达到90%保持4h，试验后，仪器各项功能和性能均应正常。 

6.2.8 盐雾试验 

按照GB/T 9359-2001的第9章的要求进行。 

7 检验规则 

7.1 型式检验 

7.1.1 有下列情况之一时，应进行型式试验： 

a) 新研制的产品； 

b) 当设计、工艺、材料等方面有重大变更时； 

c) 停止生产满一年的产品再次生产时； 

d) 国家质量监督机构提出进行型式检验的要求时。 

型式检验项目见表 2。 

表2  检验项目 

序号 检验项目 技术要求 试验方法 出厂检验 型式检验 

1 外观质量 5.5 6.2.1 + + 

2 钢卷尺线纹宽度 5.1.1 6.2.2 + + 

3 示值误差 5.2 6.2.3 + + 

4 防水密封性 5.5.4 6.3.5 + + 

5 磁场强度 5.1.5 6.2.6 + + 

6 工作环境 5.3 6.2.7 - + 

注：“+”表示应进行的检验项目，“-”表示不检验的项目。 

7.1.2 型式检验应从定型前指定产品中随机抽取两台样机进行。 

7.1.3 表 2 中规定的各项试验均合格，则判定型式检验合格。 

7.2 出厂检验 

7.2.1 出厂检验项目见表 2。 

7.2.2 批量生产或连续生产的产品，出厂前进行抽取检验。 
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7.2.3 检验中，出现任一项不合格时，则判为不合格品。 

7.2.4 对于不合格品应进行返修，返修后重新进行检验。 

8 标志、包装、运输和贮存 

8.1 标志 

8.1.1 仪器应在其显著部位标明其型号、名称、生产厂家、出厂编号及日期等。 

8.1.2 仪器外包装箱的标志应清楚，内容包括： 

a) 仪器型号、名称、商标、质量等级等标志； 

b) 制造厂名； 

c) 箱体尺寸（mm）：长×宽×高； 

d) 箱体毛重（kg）； 

e) 到站（港）及收货单位； 

f) 发站（港）及发货单位； 

g) 标有“精密仪器”、“请勿倒置”、“严禁碰撞”和“防潮防雨”等标志。 

8.1.3 包装储运图和收发货标志按照 GB/T 191 和 GB/T 18522.6 的有关规定正确选用。 

8.2 包装 

仪器的包装按 GB/T 18522.6 的有关规定执行。 

8.3 运输 

包装好的仪器应能适应各种运输方式。 

8.4 贮存 

包装好的仪器应能适应下列贮存环境条件： 

a) 贮存环境温度：-20℃～+60℃； 

b) 贮存环境相对湿度：在温度为40℃时，相对湿度不大于80%； 

c) 长期不工作时应拆除电池，防止电池酸液腐蚀仪器。 

 

 

 

 

 

 

 


