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引 言

JJF1002《国家计量检定规程编写规则》、JJF1001《通用计量术语及其定义》和

JJF1059.1《测量不确定度评定与表示》共同构成规程制定的基础性系列规范。

本规程为首次发布。
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水运工程 钢筋笼测定仪检定规程

1 范围

本规程适用于钢筋笼长度的磁法检测仪（以下简称磁法仪）的首次检定、后续检定和

使用中检查。

2 引用文件

本规程引用下列文件：

GB/T 23900-2009 无损检测 材料超声速度测量方法

JT/T XXX-XXXX 水运工程 钢筋笼测定仪

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规程；凡是不注日期的引用文件，

其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规程。

3 术语

JT/T XXX-XXXX 界定的以及以下术语和定义适用于本规程。

3.1

磁敏元件 magneto sensor

具有电能、磁场强度相互转换功能的器件。

3.2

垂直分量 Z vertical component Z

三轴磁场中垂直指向地心的分量。

3.3

磁梯度 magnetic gradient

相邻磁信号强度之差。

3.4

转向差 diversionary error

沿磁敏感方向轴转动360度磁场强度最大变化量。

3.5

背景场 ambient field

在没有磁场干扰的环境中当前的自然磁场。

背景场的垂直分量Z值转向差应小于300nT。传感器的数字输出频率应大于3Hz。

4 概述

磁法仪主要由主机、磁探头等组成。它通过磁场采集的方法，测定被测介质中的磁场

强度的大小以及变化。从而了解被测介质（非金属）的物理学特性，经过分析、计算、处

理后即可判断出磁场的分布规律。广泛应用于灌注桩钢筋笼长度的检测。
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地球存在着地磁场。自然界的岩石和矿石等具有不同磁性，可以产生各不相同的磁场，

它使地球磁场在局部地区发生变化，出现地磁异常。钢筋笼属于金属物质，本身会产生弱

磁场，由于磁场矢量的可叠加性，其对地磁场的影响较大，使地磁局部产生突变异常。

通过钢筋笼长度测定仪，测定出桩身附近沿桩长方向地磁场的垂直强度值。钢筋笼长

度测定仪在刚开始进入钢筋笼范围内，及刚穿出钢筋笼范围时，其测定的磁场会出现突变。

利用分析软件，绘制出地磁场强度沿桩长方向的变化曲线，通过对曲线突变点的拾取，综

合判断出钢筋笼的长度。

测定仪的检测原理示意图如图1所示。

422总线
磁探头 数据采集 波形显示存贮系统 分析系统及 u盘接口

图1 磁法仪检测原理示意图

5 计量性能要求

5.1 测量范围：-99999nT~99999nT。

5.2 Z磁敏元件精度：优于 150nT。

5.3 Z磁敏元件转向差：＜400nT。

5.4 数据输出频率：≥3次/秒。

5.5 深度测量误差：±0.5%。

6 通用技术要求

6.1 外观质量

外观应无裂纹，涂覆层无脱落，文字和标志清晰，紧固部件无松动，用力晃动声波仪

机内无异常响动。磁法仪应有清晰的铭牌，标有产品名称、型号、编号、出厂日期、生产

单位。

6.2 显示与记录

磁法仪数字、波形、符号显示应清晰、完整，并保持稳定。

6.3 整机结构

仪器的各操作键及接插头应工作可靠、各种操作功能应运行正常，便于运输、安装使

用和维修。

7 计量器具控制

计量器具控制包括首次检定、后续检定以及使用中检查。

7.1 检定条件

7.1.1 检定环境条件
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7.1.1.1 室温：20℃±5℃（每小时温度变化应不大于 2℃）；

水温：20℃±5℃；

相对湿度：30%～80％。

7.1.1.2 检定过程中，磁法仪不应受到强磁场、电场及强烈的机械振动的干扰。

7.1.2 主要检定装置

a）检定磁场发生线圈：线圈的匝数为3780匝；漆包铜线的直径为0.8mm；截面积

0.502mm²。

b）磁通门磁强计：

量程：100000nT 或200000 nT，分辨率：1 nT，带宽：DC～100Hz（0.3dB），精确度：

≤0.1%FS。

c）游标卡尺：测量范围：0~300mm，精确度：0.01mm。

d）建议采用为：恒定弱磁场标准。

7.2 检定项目

检定项目和类别列于表1。

表 1 检定项目一览表

序号 检定项目 首次检定 后续检定 使用中检查

1 外观质量 + + +
2 测量范围 + + -
3 Z磁敏元件精度 + + -
4 Z转向差 + + +
5 数据输出频率 + + -
6 深度计数器准确度 + + -
注：“+”表示应检定，“－”表示可不检定。

7.3 检定方法

检定装置如图2所示，将磁感应探头放置在磁场发生器内部，磁场发生器接通直流电

源，并连接电流表显示电流强度大小。
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图2 检定装置示意图

7.3.1 外观质量

采用目测和手检的方式，结果应符合6.1的要求。

7.3.2 测量范围

调节通入电流的大小，减弱或增强磁感应探头位置磁场强度的大小，以测得仪器的测

量范围。磁场强度采用磁通门磁强计进行测量。具体方法如下：

增大线圈电流至仪器显示数据不变，使用磁通门磁强计读取此时的磁场值，该值即被

认定为磁探头的最大测量值；将电流反向，重复以上工作，测得磁探头的最小测量值。

7.3.3 Z磁敏元件精度

线圈通入恒定电流，使用磁通门磁强计测取磁场垂直分量大小，数据不小于10组；改

变电流恒定值，重复读取10组数据；重复以上步骤，测得在每种恒定电流下的磁场平均值，

与磁法仪数据比较，计算其Z磁敏元件精度。

7.3.4 Z转向差

缓慢转动磁感应探头一周，磁法仪的磁场强度Z分量值变化量应不大于400nT。

7.3.5 数据输出频率

将磁探头通过转换接口工具连接至电脑，运行数据读取软件，监测在单位时长内数据

的总周期数，然后计算每秒的数据输出周期数，该值为磁探头的数据输出频率。

7.3.6 深度计数器准确度
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用游标卡尺测量磁法仪的深度计数转轮直径（磁法仪计算深度时需要加上电缆直径）

计算出圆周长 0L ，在转轮上作一标记，匀速转动转轮,每十周记录一次磁法仪深度变化值

1L ， 2L ，……， 10L ，应满足以下要求:

( iL -2.5)/ 0L x100%≤±0.5% (i=1…10)

( 1L + 2L +…+ 10L )/(10x 0L )x100% ≤±0.3%

8 检定结果的处理

按本规程要求，所有检定项目经过检定均合格的磁法仪发给检定证书，其内页格式见

附录 A；经过检定其中有一项不合格的磁法仪，发给检定结果通知书，其内页格式见附录

B。

9 检定周期

磁法仪的检定周期一般不超过 1年。
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附录 A

检定证书内页格式

检定证书第 2页

证书编号××××××-××××

检定机构授权说明

检定环境条件及地点：

温 度 ℃ 地 点

相对湿度 ％ 其 他

检定使用的计量（基）标准装置

名 称 测量范围

不确定度/准确

度等级/最大

允许误差

计量（基）标准

证书编号
有效期至

检定使用的标准器

名 称 测量范围

不确定度/准确

度等级/最大

允许误差

计量（基）标准

证书编号
有效期至

第 2 页 共 3 页
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检定证书第 3页

证书编号××××××-××××

检 定 结 果

序号 被检项目 检定结果 结论

1 外观质量

2 测量范围

3 Z稳定度

4 Z转向差

5 空气中背景场测量准确度

注：

1 本报告检定结果仅对该计量器具有效；

2 本证书未加盖“XXXXXX”无效；

3 下次检定时请携带（出示）此证书。

未经授权，不得部分复印本证书。

以下空白

第 3 页 共 3 页
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附录 B

检定结果通知书内页格式

检定结果通知书第 2页

证书编号××××××-××××

检定机构授权说明

检定环境条件及地点：

温 度 ℃ 地 点

相对湿度 ％ 其 他

检定使用的计量（基）标准装置

名 称 测量范围

不确定度/准确

度等级/最大

允许误差

计量（基）标准

证书编号
有效期至

检定使用的标准器

名 称 测量范围

不确定度/准确

度等级/最大

允许误差

计量（基）标准

证书编号
有效期至

第 2 页 共 3 页
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检定结果通知书第 3页

证书编号××××××-××××

检 定 结 果

序号 被检项目 检定结果 合格判断

1 外观质量

2 测量范围

3 Z稳定度

4 Z转向差

5 空气中背景场测量准确度

注：

1 本报告检定结果仅对该计量器具有效；

2 本证书未加盖“XXXXXX”无效；

3 下次检定时请携带（出示）此证书。

未经授权，不得部分复印本证书。

附加说明

说明检定结果不合格项

以下空白

第 3 页 共 3 页
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