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水运工程  钢筋笼测定仪检定规程 

编制说明 

1 工作简况 

1.1 任务来源 

本检定规程是依据交通运输部 2015 年交通运输标准化计划（交科技发

【2015】114 号），立项进行编制的。 

1.2 协作单位 

本技术标准由武汉岩海工程技术有限公司、湖北省计量测试技术研究院协同

编制。 

1.3 主要工作过程 

在标准编制过程中，广泛收集了国内外钢筋笼测定仪的研究单位、生产单位、

使用单位以及相关企业标准、行业标准、国家标准、国外标准的有关资料，就标

准中关键技术指标的试验方法进行理论研究、试验分析与验证，依据

JJF1002-2010《国家计量检定规程编写规则》，参考多个国内现行有效的国家计

量检定规程和行业检定规程，根据我国目前的实际情况与特点，结合水运工程测

量技术的实际需求进行编制，形成了中华人民共和国交通部行业标准 JJG（交通） 

XXX-XXXX《水运工程 钢筋笼测定仪检定规程》征求意见稿。 

1.4 标准主要起草人及其所做的工作 

本检定规程的主要起草人为洪帆，参加起草的人员有：熊彪、关欣、居炎飞、

刘劲、杨光、李艳。本检定规程在编制初期，召开了《钢筋笼测定仪计量标准技

术研究》项目专家咨询会，根据专家的意见和建议，开展了相关技术调研，并成

立《水运工程 钢筋笼测定仪》行业标准编制组。 

2 标准编制原则和确定标准主要内容的论据 

2.1 仪器概述 

钢筋笼测定仪（Reinforcement Cage Instrument），通过在桩基附近的钻孔中

快速、可重复、连续密集测量钢筋笼内/附近部分地磁要素沿深度方向受钢筋笼
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影响的变化，结合一定的数据处理方法从而准确直观的反映灌注桩内钢筋笼的埋

设深度、长度。配筋数量变化在测试数据中同样有反映。 

钢筋笼测定仪主要由由主机、磁探头等组成。它通过磁场采集的方法，测定

被测介质中的磁场强度的大小以及变化。从而了解被测介质（非金属）的物理学

特性，经过分析、计算、处理后即可判断出磁场的分布规律。广泛应用于灌注桩

钢筋笼长度的检测。 

测定仪的检测原理示意图如图1所示。 

 

图1  磁法仪检测原理示意图 

本规程中规定的技术要求适用于现有市场上各个厂商生产的钢筋笼测定仪

产品。 

2.2 标准编制原则 

2.2.1 在规程内容上，根据国内外钢筋笼测定仪的研究现状，结合水运工程

建设需求，对钢筋笼测定仪主要技术指标——Z 磁敏元件精度、Z 磁敏元件转向

差、数据输出频率、深度测量误差给出了要求；在规程编写形式上，按照 JJF 

1002-2010《国家计量检定规程编写规则》的要求进行编制。 

2.2.2 本规程编写时，充分考虑各企业、使用单位各方面的意见和建议，切

实可行，具有可操性，力求体现钢筋笼测定仪在水运工程方面的应用特点。 

2.3 技术要求 

2.3.1 概述 

概述主要对钢筋笼测定仪的原理、应用范围和系统组成作出了简要说明。 

2.3.2 计量性能要求 

本规程主要从测量范围、分辨率、精度、工作环境温度、耐压、Z 磁敏元件

转向差、数据输出频率、深度测量误差八个方面给出了相应的要求。 

2.3.3 通用技术要求 

本规程从外观质量、显示与记录、整机结构和铭牌四个方面给出了相应的规

定。 

422 总线 
磁探头 

 

数据采集 波形显示存贮系统 分析系统及 u 盘接口 
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2.3.4 计量器具控制 

本规程对检定条件、检定装置、检定项目、检定方法、检定结果处理及检定

周期几个方面进行了详细的说明。 

2.4 标准主要内容 

2.4.1 编制内容及依据 

表 1  主要编制内容一览表 

序号 JJG（交通） XXX-XXXX 依据 

1 引言 

JJF 1002-2010《国家

计量检定规程编写

规则》 

2 
范围：适用于钢筋笼长度磁法检测仪的首次检定、后续

检定和使用中检查。 

JJG（交通） 

XXX-XXXX《水运工

程 钢筋笼测定仪》 

3 

3.1 测量范围：-99999nT~99999nT。 

3.2Z 磁敏元件精度：优于 150nT。 

3.3 Z 磁敏元件转向差:：＜400nT。  

3.4 数据输出频率：≥3 次/秒。 

3.5 深度测量误差:：±0.5%。 

4 

4 检定设备 

4.1 专用检定磁场发生线圈 

a）高度不小于 100m，内径不小于 8m； 

b）线圈内部支撑材料采用非金属支撑； 

c）线圈匝数：3780 匝；漆包线直径：0.8mm，截面积：

0.502mm²； 

4.2 计量测试设备 

磁通门磁强计：量程：100000nT 或 200000 nT，分辨

率：1 nT，带宽：DC～100Hz（0.3dB），精确度：≤

0.1%FS。 

标准游标卡尺：测量范围：0~300mm；准确度 0.01mm。 

5 
检定项目：测量范围、Z 磁敏元件精度、Z 磁敏元件转

向差、数据输出频率、深度测量误差 

6 
6.1外观质量 

采用目测和手检的方式，结果应符合6.1的要求。 
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6.2测量范围 

调节通入电流的大小，减弱或增强磁感应探头位置

磁场强度的大小，以测得仪器的测量范围。磁场强度采

用磁通门磁强计进行测量。具体方法如下： 

增大线圈电流至仪器显示数据不变，使用磁通门磁

强计读取此时的磁场值，该值即被认定为磁探头的最大

测量值；将电流反向，重复以上工作，测得磁探头的最

小测量值； 

6.3 Z磁敏元件精度 

线圈通入恒定电流，使用磁通门磁强计测取磁场垂

直分量大小，数据不小于10组；改变电流恒定值，重复

读取10组数据；重复以上步骤，测得在每种恒定电流下

的磁场平均值，与磁法仪数据比较，计算其Z磁敏元件

精度。 

6.4 Z磁敏元件转向差 

缓慢转动磁感应探头一周，磁法仪的磁场强度Z分

量值变化量应不大于400nT。 

6.5数据输出频率 

将磁探头通过转换接口工具连接至电脑，运行数据

读取软件，监测在单位时长内数据的总周期数，然后计

算每秒的数据输出周期数，该值为磁探头的数据输出频

率； 

6.6深度计数器准确度 

用游标卡尺测量磁法仪的深度计数转轮直径（磁法

仪计算深度时需要加上电缆直径）计算出圆周长
0L ，

在转轮上作一标记,匀速转动转轮,每十周记录一次磁法

仪深度变化值
1L ，

2L ，……，
10L ，应满足以下要求: 

(
iL -2.5)/ 

0L x100%≤±0.5% (i=1…10) 

(
1L +

2L +…+
10L )/(10x

0L )x100% ≤±0.3% 
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2.4.2 量值溯源传递框图 

钢筋笼测定仪磁场强度和长度量值溯源传递框图见图1： 

上

一

级

计

量

器

具 

 

本

级

计

量

器

具 

 

下

一

级

计

量

器

具 

 

图 1 钢筋笼测定仪磁场强度和长度量值溯源传递框图 

2.4.3 不确定度评定实例 

2.4.3.1垂直深度不确定度评定 

(1)数学模型 

深度测量结果的评定，主要就是评定深度计数器距离测量结果的不确定度。

数学模型如下： 

0L L L  
           （1） 

0L N l 
             （2） 

2l R              （3） 

1R r r 
              （4） 

钢筋笼长度磁法测试仪 

测量范围：（/）m 

分辨率：（0.1）cm 

 

激光干涉仪 

测量范围：(0~40)m 

U95=0.1μ m+110-7L 

保存机构：国家光电测距仪检测中心 

 

检定 

标准钢卷尺 

测量范围：(1~100)m 

 =±（0. 3+0.2L）mm 

 

检定 
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上式中： 

L —–被检钢筋笼长度磁法测试仪垂直深度示值误差，m； 

L—–被检钢筋笼长度磁法测试仪某检定点的示值，m； 

0L —–测线走过滑轮的周长，m； 

N —–滑轮转数，m； 

l—–滑轮转过一圈的周长，m；标准周长为0.25m； 

R—–计算半径，m； 

r—–滑轮半径，m； 

1r —–测线半径，m。 

(2)合成灵敏系数： 

由于 0( )f L ，故其合成方差为： 

         2 2 2 2 2

0 0cu L c L u L c L u L  
  （5） 

式中灵敏系数为： 

 
 

 
1

L
c L

L

 
 


 

  

 
 

 
0

0

0
L

c L
L

 
 


    （对于标准仪器 0L 为常数） 

(3)计算不确定度： 

a) 被检钢筋笼长度磁法测试仪测量重复性引起的不确定度： 

表 1 钢筋笼长度磁法测试仪 10m 位置处，10 次测量结果表 

测量次数 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

测量值

（m） 
10.02 9.97 10.00 10.00 10.00 10.00 9.98 9.98 10.00 10.00 

采用测量不确定度的 A 类评定方法进行评定，根据 

               

2

1

( )

( )
1

n

i

i

x x

s x
n










                    （6） 

得到重复性引入的不确定度为 ( )u L = ( )s x =
( ) / =4.5mmks x n
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(4)不确定度一览表 

表2  不确定度一览表 

不确定度分量 不确定度来源 不确定度 灵敏系数 

( )u L  

  被检钢筋笼长度磁法测

试仪测量重复性引起的不

确定度 

4.5mm 1 

(5)合成标准不确定度： 

以上分量独立无关，所以合成不确定度为： 

  2 21 4.5 4.5mmcu L   
 

(6)扩展不确定度： 

9mm, 2U k   

2.4.4 验证试验的情况与结果 

按照本标准给出的钢筋笼测定仪检定方法，经过对使用单位的样机试验，本

标准的各项技术指标合理，并具有一定的先进性。 

3 效益预测 

钢筋笼测定仪不仅被应用于水运工程新建工程的桩基钢筋笼长度测定，而且

还可以应用于在役工程的桩基钢筋笼长度测定。该技术标准颁布后，将促进钢筋

笼测定仪的生产、使用与管理工作的完善，实现规范化管理，具有良好的经济效

益和社会效益。 

4 与国外同类标准水平的对比分析 

本标准在制定时，参考了国内外仪器生产厂家、代理商、使用单位和相关科

研单位的客户建议和实际要求，与国外相关标准、技术文件对比，本标准的大部

分内容与国外指标水平相近，能够满足用户的需求。 

5 与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系 

本规程符合我国目前法律、法规的规定。 

6 重大分歧意见的处理经过和依据 

无 

7 其它应予以说明的事项 

无 


