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水运工程  旋桨式流速仪技术标准 

编制说明 

1. 工作简况 

1.1. 任务来源 

本技术标准已列入交通运输部 2015 年交通运输标准化计划（交科技发【2015】114

号），计划编号为 JT/ 2015-131。 

1.2. 编制过程 

《水运工程  旋桨式流速仪》（JT/T 570-2004）公开发布并实施至今已有 12 年之久，

根据该标准实施运行情况和工程检测技术的发展变化，原标准有必要进行修编，一些技术

要求和技术指标以及试验程序、计算方法需要修改。依据交科技发【2015】114 号，于 2015

年 3 月成立了《水运工程  旋桨式流速仪》技术标准修编组。 

本标准在修编过程中广泛收集了国内外旋桨式的研究单位、生产单位、使用单位，以

及相关企业标准、行业标准、国家标准、国外标准的有关资料，在此基础上修编组学习了

由中国标准出版社出版的《标准的编写》一书，依据 GB/T 1.1-2009《标准化工作导则 第

1 部分：标准的结构和编写规划》，根据我国目前的实际情况与特点，结合水运工程检测

技术的实际需求对 JT/T 574-2004《水运工程  旋桨式流速仪》进行了修编。2016 年 9 月

完成了 JT/T 570-XXXX《水运工程  旋桨式流速仪》征求意见稿。 

2016 年 9 月 28 日，标准编写组在交通运输部天津水运工程科学研究院召开了“旋桨

式流速仪咨询会”，全国港口标准化技术委员会检测设备工作组成员单位参加了会议，并

对标准的内容提出了具体的建议。会后，标准编写组对会上专家提出的建议进行总结归纳，

并根据修改意见完善征求意见稿。 

1.3. 标准的主要起草人及其工作 

本标准的起草单位为：交通运输部天津水运工程科学研究院；起草人为：高辉、曹媛

媛、李妍、吴晓雪。高辉负责整个标准编制的协调工作与技术把关，和对技术参数和数据

的验证；曹媛媛负责确定旋桨式流速仪的技术参数、测试设备及其参数的确定和量值溯源

路线；李妍、吴晓雪负责旋桨式流速仪测试方法的确定，以及测试设备的验证。 
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2. 标准编制原则和主要内容 

2.1. 标准编写原则 

旋桨式流速仪行业标准在修订时，依据此类产品的国内生产水平，内容上以国内先进

技术为依据，形式上按 GB/T 1.1-2009《标准化工作导则 第 1 部分：标准的结构和编写规

划》的要求修编。 

在对旋桨式流速仪行业标准修订的过程中，按以下的原则执行： 

1） 仪器设备标准中技术指标，需要符合当前的技术水平，技术指标的确定需要符合

当前厂家所能达到的技术水平； 

2） 旋桨式流速仪标准中技术指标应该符合国家强制标准的需求，符合行业强制性施

工标准和设计标准中对旋桨式流速仪需求； 

3） 旋桨式流速仪中关于仪器设备性能试验的内容，应当符合国家标准的相应要求； 

4） 旋桨式流速仪作为试验检测设备，属于计量器具，因此该仪器检测方法，需要参

考相应计量器具的检定规程，以量值溯源链的完整以及数据的准确可靠。 

2.2. 标准的主要内容 

标准修编的主要内容，如表 1 所示。 
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表1 修编内容一览表 

序号 JT/T 570-XXXX 修订征求意见稿 JT/T 570-2004 水运工程 旋桨式流速仪 依  据 

1 

2规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日

期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修

改单）适用于本文件。 

GB/T 191           包装储运图示标志 

GB/T 9359-2001     水文仪器基本环境试验条件及方法 

GB/T11826-2002     转子式流速仪 

GB/T 15966-2007    水文仪器基本参数及通用技术条件 

GB/T 18522.3-2001  水文仪器通则 第3部分：基本性能及其表示方法 

GB/T 18522.6-2007  水文仪器通则 第6部分：检验规则及标志、包装、运

输、贮存、使用说明书 

GB 18523-2001      水文仪器安全要求 

GB/T 19677         水文仪器术语及符号 

 

2规范性引用文件 

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引

用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，

然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡

是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。 

GB/T 191               包装储运图示标志（eqv ISO 780） 

GB/T 6388              运输包装收发货标志 

GB/T 6587.1-1986       电子测量仪器  环境试验总纲 

GB/T 6587.2-1986       电子测量仪器  温度试验 

GB/T 6587.3-1986       电子测量仪器  湿度试验 

GB/T 6587.4-1986       电子测量仪器  振动试验 

GB/T 6587.5-1986       电子测量仪器  冲击试验 

GB/T 6587.6-1986       电子测量仪器  运输试验 

GB/T 6587.7-1986       电子测量仪器  基本安全试验 

GB/T 6587.8-1986       电子测量仪器  电源频率与电压试验 

GB/T 9359-2001         水文仪器基本环境试验条件及方法 

GB/T 15464             仪器仪表包装通用技术条件 

SJ 946-83              电子测量仪器电气机械结构基本要求 

 

根据现阶段电

子技术发展和

市场状况。 
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3术语和定义   

GB/T 19677界定的以及下列术语定义适用于本文件。 

 

3术语和定义 

GB/T3187和GB/T50095所确立的以及下列术语和定义适用于本标准。 
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4产品分类 

4.1按产品功能分为： 

a）流速测量仪：仅用于流速测量； 

b）流速流向测量仪：可以同时用于流速与流量的测量。 

4.2按悬挂方式分为： 

a）测杆便携式：用多节测杆联接流速仪传感器，体积小、重量轻、便于携带，

主要用于浅水、低流速水流； 

b）悬索悬挂式：使用水文绞车或过河缆，以细钢丝绳悬挂流速仪传感器及铅鱼

测流。 

4.3按支承结构分为： 

4产品分类 

4.1按运行方式分： 

a）机械接触式：以机械接触方式构成开关电路产生旋桨转速信号； 

b）磁激式：以干簧管（或霍尔元件）作为磁敏元件形成开关电路产生旋桨转速信

号。 

4.2按悬挂方式分： 

a）测杆便携式：用多节测杆联接流速仪传感器，体积小、重量轻、便于携带，主

要用于浅水、低流速水流； 

b）悬索悬挂式：使用水文绞车或过河缆，以细钢丝绳悬挂流速仪传感器及铅鱼测

流。 
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a）球轴承支承：使用球轴承支撑应有良好的密封装置和轴承油室； 

b）轴尖支承：使用轴尖和顶窝支撑，轴向间隙应便于调整以保证转子灵

敏和稳定地运转。 

 

4.3按支承结构分： 

a) 球轴承支承：使用球轴承支撑应有良好的密封装置和轴承油室； 

b）轴尖支承：使用轴尖和顶窝支撑，轴向间隙应便于调整以保证转子灵敏和稳定

地运转。 
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5技术要求 

5.1基本要求 

5.1.1测量范围 

a）流速：0.03 m/s～5 m/s； 

b）流向：0°～360°。 

5.1.2分辨力 

a）流速：0.01m/s； 

b）流向：1°。 

5.1.3起动流速 

流速仪起动流速应比测速范围的下限值至少低10%。 

5.1.4供电电源 

当电源电压在如下范围内变化时，受试产品应能正常工作： 

a）直流电源：电压为 12V，24V，允许偏差为-15%～+10%； 

b）交流电源：220V，50Hz；电压允许偏差为±10%。 

5.2准确度 

5.2.1流速仪各速度级的相对误差分为三级，应小于如下规定： 

表1   速度级分段及其相对误差（%） 

5.2.2全线相对均方差：旋桨式流速仪的全线相对均方差应不大于±1.5%。如需

要延伸到低速非线性部分使用时，可以用低速部分实测点绘制表格、曲线图表示

v-n关系，其误差不大于5%。 

等级 
速度级（m/s） 

kv ~0.5 0.5~1.5 1.5~3.5 ＞3.5 

一 0.95 0.70 0.50 0.35 

二 1.25 0.95 0.70 0.50 

三 1.55 1.20 0.90 0.65 

注： kv — 临界速度，表示从低速曲线部分过渡到直线部分转折点的水流速度。 

5技术要求 

5.1基本参数 

5.1.1测量范围 

a）流速：0.04 m/s～10 m/s； 

b）流向：0°～360°。 

5.1.2分辨力 

a）流速：0.01m/s； 

b）流向：1°。 

5.1.3流速仪起动流速应比测速范围的下限值至少低10%。 

5.2准确度 

5.2.1流速： 

v≥ kv
时， ≤2% ； 

v＜ kv
时， ≤5%。 

式中： 

kv
— 临界速度，表示从低速曲线部分过渡到直线部分转折点的水流速度； 

 — 相对误差。 

5.2.2流向：示值误差不大于6°。 

5.2.3悬索悬挂流速仪时，悬吊机构应具有自动定向的功能，水平定向误差不大于

5°。 

 

根据旋桨式流

速仪长期应用

中暴露出的问

题及针对性的

试验要求。 
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5.2.3流向：最大允许误差为±3° 
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5.4工作环境要求 
 

水温 
水深m 

盐度g/L 
含沙量kg/m3 

测杆 悬索 球支承 轴尖支承 

0℃～

40℃ 

最小为旋桨

回转直径加

0.04 

最大为50 ≤2  ≤50 ≤1 

5.4使用环境要求   
 

水温 
水深 

盐度g/L 
含沙量kg/m3 

测杆 悬索 球支承 轴尖支承 

0℃～

40℃ 

最小为旋桨

回转直径加

0.04m 

最大为50m ≤2  
10,50, 

100,200 
≤1 
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5.5整机要求 

5.5.1 流速仪的信号应稳定、清晰、通断分明，显示器应满足在阳光下和黑夜中

读数方便。 

5.5.2零部件应用防腐蚀、防氧化材料制作，球轴承应采用防锈材料制成。 

5.5.3旋桨后缘至悬挂中心的距离设计应合理，不应产生水流反射干扰。 

5.5.4流速仪的球轴承、轴尖、顶窝等易损件，应便于更换。 

5.5.5流速仪应经受振动、摇摆和盐雾侵蚀，无锈蚀、脱落、松动现象。 

5.5.6外表应美观，并保证下列质量： 

a）刻线、刻字应粗细均匀、明显清晰； 

b）电镀层应牢固、均匀、不应有脱落、表面不允许有斑点； 

c）零件表面不得有毛刺、外部零件锐边应倒棱； 

d）外部零件结合处应平整、无粗糙不平现象； 

5.5.7 流速仪在规定的环境条件下，应有优良的防水、沙进入功能，连续工作 8h

性能不变。 

 

5.5整机要求 

5.5.1 流速仪的信号应稳定、清晰、通断分明，显示器应满足在阳光下和黑夜中读

数方便。 

5.5.2零部件应用防腐蚀、防氧化材料制作，球轴承应采用防锈材料制成。 

5.5.3旋桨后缘至悬挂中心的距离设计应合理，不应产生水流反射干扰。 

5.5.4流速仪的球轴承、轴尖、顶窝等易损件，应便于更换。 

5.5.5外表应美观，并保证下列质量： 

a）刻线、刻字应粗细均匀、明显清晰； 

b) 电镀层应牢固、均匀、不应有脱落、表面不允许有斑点； 

c) 零件表面不得有毛刺、外部零件锐边应倒棱； 

d) 外部零件结合处应平整、无粗糙不平现象； 

e) 旋桨式流速仪系船载仪器应经受振动、摇摆和盐雾侵袭，无锈蚀、脱落、松动

现象。 

5.5.6流速仪的仪器箱应达到以下要求： 

a) 应坚固、轻便、美观； 

b) 安放的整机、部件、附件及工具应妥善放置，运输中不松动； 

c) 应保持清洁、干燥。 

5.5.7流速仪在规定的环境条件下，应连续工作4h～8h性能不变。 
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6.试验方法 

6.1试验设备 

试验设备及其要求包括： 

a）检定水槽：静水槽有效检定距离长不小于40m，宽不小于1.5m，水深不小于

1.2m，边壁光滑平整； 

b）流速仪检定车：无级调速的自推进式，车速范围为 0m/s～5m/s，c）配有

标准车速专用测试设备； 

c）专用流向测试设备； 

d）钢卷尺：测量范围为0 m ～100m，准确度等级为2级； 

e）计时器：测量范围为：0s～1×106s，计时最大允许误差不大于±1×10-3s； 

f）环境条件专用测试设备。 

 

6.试验方法 

6.1试验仪器设备 

试验仪器设备包括： 

a）检定槽（静水槽或动水槽）： 

静水槽长不小于120m，宽不小于2m，水深不小于1.5m，边壁光滑平整， 

动水槽直线段不小于10m，宽不小于0.8m，水深不小于0.5m； 

b) 标准流速仪（经过检定合格的且在有效期内准确度高于本标准的流速仪）； 

c) 环境条件专用测试设备。 
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6.3试验程序 

6.3.1测速范围、分辨力、起动流速、准确度及重复性试验 

在静水槽中，以匀速运动的检定车车速作为标准流速，检定流速仪的测量范

围、起动流速、示值误差、定向偏差均应满足技术要求。在全量程内设置不少于

16 个比测点，每个比测点读数5次，两端应多设测点以观察其线性度并求取临

界速度 kv 值； 

试验结果应符合5.1.1，5.1.2和5.2的规定,准确度中全线相对均方差、v-n

关系等公式参照GB/T11826-2002中的7.2。 

在旋桨式流速仪测量范围内选定某一车速，车速保持不变，用流速检定车连

续测量10次，记录各次示值并计算出重复性误差，应符合5.3的规定。 

 

6.3试验程序 

6.3.1测速范围、分辨力、重复性及准确度试验 

流速仪测速范围及准确度的试验可在静水槽，动水槽或野外进行，每批抽试1

台～3台。 

6.3.1.1静水槽试验：以匀速运动的检定车车速作为标准流速，检定流速仪的测量

范围、分辨力、起动流速、示值误差、定向偏差均应满足技术要求。在全量程内

设置不少于18个比测点，每个比测点读数6～10次，两端应多设测点以观察其线

性度并求取临界速度 kv 值； 

在流速仪测量范围内选定某一车速，车速保持不变，用流速仪连续测量10次，

记录各次示值并按GB/T 18522.3-2001的4.1.4.2a)中的公式计算出重复性误差，

应符合5.3的规定。 

6.3.1.2动水槽试验：将标准流速仪与待测流速仪置于同一流速场比测，在全量程

内设置不少于18个比测点。 

6.3.1.3野外试验：选择流速稳定的河段输水廊道或槽渠，用待测流速仪与标准流

速仪在同一测点进行比较，比测点不得少于30个。 

上述三项试验根据条件任选一种，应以静水槽试验为准，试验结果应符合

5.1.1～5.1.3，5.2和5.3的规定。 
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7检验规则 

7.1型式检验 

7.1.1型式检验条件 

有下列情况之一时，应进行型式检验： 

a）新研制的产品； 

b）当设计、工艺、材料等方面有重大变更时； 

c）停止生产满一年的产品再次生产时； 

d）国家质量监督机构提出进行型式检验的要求时。 

7.1.2检验项目 

检验项目见表3。 

 

 

 

 

序

号 
检验项目 技术要求 试验方法 

型式

检验 

出厂

检验 

1 

测速范围、分辨力、

起动流速及准确度试

验 

5.1.1、

5.1.2、

5.1.3、5.2 

6.3.1 + - 

3 重复性 5.3 6.3.1 + - 

4 使用环境 5.4.1 6.3.2 + - 

5 供电电源 5.1.4 6.3.3 + - 

6 温度试验 5.4.2 6.3.4 + - 

7 湿度试验 5.4.2 6.3.5 + - 

8 盐雾试验 5.5.5 6.3.6 + - 

9 水密试验 5.4.3 6.3.7 + - 

10 振动试验 5.5.5 6.3.8 + + 

11 冲击试验 8.3 6.3.9 + + 

12 自由跌落试验 8.3 6.3.10 + + 

13 摇摆试验 5.5.5 6.3.11 + + 

14 整机检测 5.4 6.3.12 + - 

15 贮存温度和湿度试验 
8.4.1、
8.4.2 

6.3.13 + - 

注：“+”表示应进行的检验项目，“-”表示不检验的项目。 

7检验规则 

7.1出厂检验 

 7.1.1检验项目 

出厂检验项目见表2。 

7.1.2样本抽取 

批量生产或连续生产的产品，出厂前进行全数检验。 

合格判定 

7.1.3检验中，出现任一项不合格时，则判为不合格品。 

结果的处理 

7.1.4对于不合格品可进行返修，返修后重新进行检验。 

7.2型式检验 

7.2.1有下列情况之一时，应进行型式检验： 

a）新研制的产品； 

b）当设计、工艺、材料等方面有重大变更时； 

c）停止生产满一年的产品再次生产时； 

d）国家质量监督机构提出进行型式检验的要求时。 

检验项目 

检验项目见表2 

序

号 
检验项目 技术要求 

试验方

法 
出厂检验 型式检验 

1 

测速范围，分

辨力、重复性

及准确度试

验 

5.1.1，

5.1.2， 

5.1.3，5.2，

5.3 

6.3.1 + + 

2 使用环境 5.4.1 6.3.2 - + 

3 信号质量 5.5.1 6.3.3 + + 

4 定向情况 5.2.3 6.3.4 + + 

5 温度试验 5.4.2 6.3.5 - + 

6 湿度试验 5.4.2 6.3.6 - + 

7 盐雾试验 5.5.5.e） 6.3.7 -  + 

8 水密试验 5.4.3 6.3.8 - + 

9 振动试验 5.5.5.e） 6.3.9 - + 

10 冲击试验 8.3 6.3.10 - + 

 

根据试验需要

及增补遗漏 
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7.1.3型式检验应从定型前指定产品中随机抽取2台样机进行。 

7.1.4表2中规定的各项试验均合格，则判定型式检验合格。 

7.2出厂检验 

7.2.1出厂检验项目见表2。 

7.2.2批量生产或连续生产的产品，出厂前进行全数检验。 

7.2.3检验中，出现任一项不合格时，则判为不合格品。 

7.2.4对于不合格品可进行返修，返修后重新进行检验。 

 

 

11 
自由落体试

验 
8.3 6.3.11 - + 

12 摇摆试验 5.5.5 e） 6.3.12 - + 

13 整机检测 
5.5.5 a)～

d) 
6.3.13 - + 

14 
贮存温度和

湿度试验 
8.4.1 6.3.14 - + 

注：“+”表示应进行的检验项目，“-”表示不检验的项目 

7.2.3样本抽取 

型式检验应从定型前指定产品中随机抽取两台样机进行。 

7.2.4合格判定 

表2中规定的各项试验均合格，则判定型式检验合格。 
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2.3. 技术参数来源 

旋桨式流速仪是根据水流对旋桨的动量传递而测量天然水体中水流流速的，因此流速

仪的旋桨、油室等产品硬件要求以及流速检定的试验方法为修编的主要内容。鉴于旋桨式

流速仪在水运工程中的使用情况和对比其他行业的使用情况，编写组主要参考了 GB/T 

11826-2002 转子式流速仪 以及 JJG（水利）001-2009 转子式流速仪等俩本技术规范中的

技术参数，并根据调研相关使用单位和仪器厂家，在交通运输部天津水运工程科学研究院

试验水槽大厅内，将以上俩本技术规范中的技术参数与理论分析，模拟水运工程现场使用

情况，反复进行大量试验，最后归纳总结，确定了旋桨式流速的主要技术参数。 

2.4. 计算公式来源 

旋浆式流速仪是国内最早用于测量水流流速的检测设备，涉及交通运输部、水利部、

农业部等各个行业。我国对于该设备的管理很早且相当成熟，并于 1990 年实施的 GB 

11826-89 转子式流速仪国家标准。因此，关于该设备的准确度描述以及计算公式主要参

考了现行国家标准 GB/T 11826-2002 转子式流速仪，并根据水运工程区别与其他行业的特

点，对计算公式进行重新整理。 

2.5. 测试方法来源 

旋桨式流速仪是国内外比较成熟的水文检测设备，其测试方法静水槽测试方法也是国

内外各研究机构经过长时间的论证，另外考虑投资、运行维护成本以及对设备测试的准确

度等各方面因素，最终成为国内外普遍公认的旋桨式流速仪测试方法。因此，编写组对于

测试方法主要参考国家标准 GB/T 11826-2002 转子式流速仪，以及当前水运工程行业的试

验条件，对测试方法进行修编。 

在标准修订的过程中，在配套规程中提供了计量标准重复性、稳定性的考核数据，并

提供了量值溯源图和测量不确定度的评定。 

3. 社会效益预测 

旋桨式流速仪是水运工程建设的基础部分，对工程质量起到至关重要的作。修编后的

技术标准颁布后，更贴近于工程需求，实用性更强将促进旋桨式流速仪的生产、使用与管

理工作的完善，实现规范化管理，具有间接的经济效益和社会效益。 

同时，本标准为交通运输部门行业计量检定规程《水运工程 旋桨式流速仪》[JJG（交
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通）030]旋桨式流速仪相关技术指标的来源。 

4. 采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国外同类标准水平的对比情况，或与

测试的国外样品、样机的有关数据对比情况 

在我国境内，使用的旋桨式流速仪几乎全部为国产产品。我国对旋桨式流速仪的管理，

需要其符合我国的量传体系。该标准的制定与实施即为保证旋桨式流速仪的量值溯源，确

保水运工程建设质量。 

5. 与有关的现行法律、法规和标准的关系； 

旋桨式流速仪的标准符合当前《中华人民共和国标准化法》，符合交通运输部对旋桨

式流速仪标准与规程的管理办法。 

本标准为交通运输部门计量检定规程《水运工程 旋桨式流速仪》[JJG（交通）030]

的基础性技术文件。 

6. 重大分歧意见的处理经过和依据 

本标准在修订过程中，未出现重大分歧意见。 

7. 其他予以说明的事项 

无。 


