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引  言 

本规程编制所依据的规则是中华人民共和国国家计量技术规范《国家计量检定规程编

写规则》（JJF1002-2010）。 

本规程代替JJG（交通）030-2004《水运工程 超声波流速仪》。与JJG（交通）030-2004

相比，主要技术变化如下： 

—修改了概述（见4）； 

—修改了检定设备（见7.1.2）； 

—修改了检定方法（见7.3）； 

—删除了检定记录表（见2004年版的附录B）； 

—删除了原附录A计算公式，将其部分移至正文（见7.3，2004年版的附录A）。 

JJG（交通）030-2004为首次发布。 
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水运工程  超声波流速仪检定规程 

1 范围 

本规程适用于超声波流速仪的首次检定、后续检定和使用中检查。 

2 引用文献 

本规程引用下列文献： 

JJF1015-2002            计量器具型式评价和型式批准规范 

JT/T XXX-XXXX        水运工程 超声波流速仪 

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规程；凡是不注日期的引用文件，

其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规程。 

3 术语 

JT/T XXX-XXXX 界定的术语和定义适用于本规程。 

4 概述 

超声波在介质中传播时，波源、接收探头、传播介质或散射物质的运动，都会使超声

波的频率发生变化，当波源和接收探头位置固定时，频率的改变只与散射物质的运动有关。

所以当超声波入射水中，水中存在着悬浮物、泥沙等不均体，将对声波产生不规则散射，

散射声波的一部分被换能器接收所产生的多普勒频移可以推算出当前流速。 

超声波流速仪根据测流原理不同分为声学时差法流速仪、单点式声学多普勒流速仪

（以下简称单点式流速仪）和声学多普勒流速剖面仪（ADCP）。本规程只针对单点式流

速仪的检定。图1为最常用的单点式流速仪，该流速仪有三个信号接收端，中间为发射端，

可以测三维单点流速。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图1 声学多普点式流速仪传感器示意图 
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5 计量性能要求 

5.1 测量范围 

a) 流速：0.03m/s～5m/s。 

b) 流向：0°～360°。 

5.2 准确度 

a) 流速最大允许误差：±（测量值×0.5%+1）mm/s。 

b) 流向最大允许误差：±1°。 

5.3 分辨力 

不大于0.1cm/s。 

5.4 重复性 

在测量范围内，重复性误差不大于最大允许误差的0.3倍 

6 通用技术要求 

6.1  外观质量 

单点式流速仪表面涂层应牢固、均匀、不应有脱落、划伤、锈迹等缺陷，用于连接仪

器设备的电缆表层应完好，不应有裂痕、破损等迹象。 

6.2  防护要求 

单点式流速仪的水上设备应防潮、防尘、防盐雾。 

6.3  整机结构 

单点式流速仪的整机结构应便于运输、安装、使用和维修。 

6.4  铭牌 

单点式流速仪应有清晰的铭牌，标有产品名称、型号、编号、出厂日期、生产单位。 

7 计量器具控制 

计量器具控制适用于首次检定、后续检定和使用中检查。 

7.1  检定条件 

7.1.1 检定环境条件 

7.1.1.1 温度与湿度条件 

温度与湿度要求包括： 

a) 室温：5℃～25℃； 

b) 相对湿度：不大于75%。 

7.1.1.2 供电电源 

供电电源要求包括： 

a) 交流供电：220V，50Hz；电压允许偏差为±10%；   

b) 直流供电：12V，24V，允许偏差为-15%～+10%。 
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7.1.1.3 检定过程中单点式流速仪不应受到强磁场和强电场的干扰。 

7.1.2 检定设备 

7.1.2.1 检定水槽 

检定水槽要求包括： 

a) 直线静水明槽； 

b) 水槽有效检定距离长不小于 40m，宽度不小于 1.5m，深度不小于 1.2m； 

c) 水槽中应具有一定量的悬浮物质。 

7.1.2.2 检定车 

检定车要求包括： 

a) 检定车应为自推进式，无级调速并配有电动驱动设备； 

b) 检定车速度范围：0m/s～5m/s； 

c) 配有标准车速专用测试设备。 

7.1.2.3 钢卷尺 

钢卷尺要求包括： 

a) 测量范围：0 m ～100m； 

b) 准确度等级：2级。 

7.1.2.4 计时器 

计时器要求包括： 

a) 测量范围：0s～1×10
6
s； 

b) 计时最大允许误差不大于±1×10
-3

s。 

7.1.2.5 专用流向测试设备 

专用流向测试设备要求包括： 

a) 分度值为 1°； 

b) 刻度误差不大于0.5°。 

7.2 检定项目 

检定项目见表1。 

表1  检定项目 

序 号 检定项目 检定方法 
检定类别 

首次检定 后续检定 使用中检查 

1 外观质量 7.3.1 + + + 

2 
测速范围、准确

度、分辨力 
7.3.2 + + + 

3 重复性 7.3.3 + + + 

注：“+”表示应检定。 

7.3  检定方法 



JJG（交通）×××—×××× 

4 

 

7.3.1 外观质量  

采用目测和手检的方法进行，试验结果应符合6.1的规定。 

7.3.2 测速范围、准确度、分辨力 

7.3.2.1   将单点式流速仪的水下设备固定在检定车正下方，其入水深度应至少保证在 0.5m

处； 

7.3.2.2   检定应在静水中进行，为避免水面波动对检定结果影响，检定车应待水槽水面相

对静止后再启动；  

7.3.2.3   接通电源使单点式流速仪处于工作状态； 

7.3.2.4   在流速水槽测量段内，放置数字频率计开关，启动检定车，待车速稳定后对给定

的流速范围进行检定，流速测量范围的检定宜从低速向高速进行； 

7.3.2.5   流速检定车在被检设备量程范围内，均匀选择 16 个点的速度进行跑车，待检定车

匀速行驶时，每个检定点应读取 10 次测量值取平均值。 

7.3.2.6   使用钢卷尺测量每个计时点至零点的距离 Li，使用计时器测量检定车通过相邻两

个计时点的时间 ti，采用公式（1）、公式（2）计算测量段内的检定车速度标准值 tiv 。 

                                    
i i 1

iB

i

L L
v

t


                                    （1）   

                                     

n

ti iB

i=1

1

n
v v                                    （2） 

式中： iL ——第i个计时点至零点的距离； 

      i 1L  ——第i-1个计时点至零点的距离；  

      ti ——检定车通过第i段距离的时间，s； 

      iBv  ——检定车第i段距离内的平均速度，m/s； 

      tiv  ——检定车速度标准值，m/s； 

      n  ——检定车测量数据的个数。 

 

7.3.2.7   流速示值误差计算方法见公式（3）和公式（4）。在进行 1.00m/s 以下低流速检定

时，对个别的粗大误差可以舍去，不参加算术平均值计算，一个检定点只能舍去一个读数。

检定和计算结果应符合 5.1 和 5.2 的规定。 

tiii vvv                           （3） 

%100
ti

i
i 




v

v
                       （4） 

                                 

式中： iv —i检定点的流速示值绝对误差，单位为米每秒（m/s）； 

iv — i检定点流速读数的算术平均值，单位为米每秒（m/s）； 

tiv —i检定点的实际流速（检定车速标准值），单位为米每秒（m/s）； 
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i —i检定点的流速示值相对误差。 

7.3.2.8   流向检定 

a) 通过专用流向测试设备，分别调整单点式流速仪与检定车方向呈 0°、30°、60°、

90°、120°、150°、180°； 

b) 选择往返相同的检定车速、进行往返跑车； 

c) 记录单点式流速仪测量的流向； 

d) 分别对往返两个方向的流向测量值进行统计平均，平均值与 0°、30°、60°、90°、

120°、150°、180°比对，结果应符合 5.2 要求。 

7.3.3 重复性 

在流速仪测量范围内选定某一车速，车速保持不变，用单点式流速仪连续测量10次，

求出测量数据标准差，计算方法见公式（5）和公式（6），应符合5.4的规定。 

 
%100

3~2

.


SF

R
Y

s
                         （5） 

                       

2

1

( )

1

n

i

i

v v

S
n









                            （6） 

n/n21 vvvv   

式中： R —重复性误差； 

SFY . —仪器全量程，单位为米每秒（m/s）； 

S —重复性标准差，单位为米每秒（m/s）； 

iv —任一次流速示值，单位为米每秒（m/s）； 

v — n次流速仪示值的平均值，单位为米每秒（m/s）； 

nv
—第 n次流速示值； 

n—测量次数。 

 

8 检定结果处理 

依照JJF 1015-2002文件的规定，所有主要检定项目经过检定均合格、满足计量性能要

求的单点式流速仪发给检定证书，其内页格式见附录A；经过检定其中有一项不合格的单

点式流速仪，发给检定结果通知书，其内页格式见附录B。 

9 检定周期 

单点式流速仪的检定周期一般不超过1年。 
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附录 A 

检定证书内页格式 

检定证书第 2页 

证书编号××××××-××××    

检定机构授权说明 

 

检定环境条件及地点： 

温    度            ℃ 地  点  

相对湿度            ％ 其  他  

检定使用的计量（基）标准装置 

名  称 测量范围 

不确定度/准确 

度等级/最大 

允许误差 

计量（基）标准 

证书编号 
有效期至 

     

检定使用的标准器 

名  称 测量范围 

不确定度/准确 

度等级/最大 

允许误差 

计量（基）标准 

证书编号 
有效期至 

     

 

第 2 页  共 3 页 
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检定证书第 3页 

证书编号××××××-××××   

 

检 定 结 果 

 

序号 被检项目 检定结果 结论 

1 外观质量   

2 测速范围、准确度、分辨力   

3 重复性   

注： 

1  本报告检定结果仅对该计量器具有效； 

2  本证书未加盖“XXXXXX”无效； 

3  下次检定时请携带（出示）此证书。 

 

 

未经授权，不得部分复印本证书。 

以下空白 
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附录B 

检定结果通知书内页格式 

检定结果通知书第 2页 

证书编号××××××-×××× 

检定机构授权说明 

 

检定环境条件及地点： 

温  度            ℃ 地 点  

相对湿度            ％ 其 他  

检定使用的计量（基）标准装置 

名  称 测量范围 

不确定度/准确 

度等级/最大 

允许误差 

计量（基）标准 

证书编号 
有效期至 

     

检定使用的标准器 

名  称 测量范围 

不确定度/准确 

度等级/最大 

允许误差 

计量（基）标准 

证书编号 
有效期至 

     

 

第 2 页  共 3 页 
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检定结果通知书第 3页 

证书编号××××××-×××× 

 

检 定 结 果 

 

序号 被检项目 检定结果 合格判断 

1 外观质量   

2 测速范围、准确度、分辨力   

3 重复性   

注： 

1  本报告检定结果仅对该计量器具有效； 

2  本证书未加盖“XXXXXX”无效； 

3  下次检定时请携带（出示）此证书。 

 

未经授权，不得部分复印本证书。 

附加说明 

说明检定结果不合格项 

以下空白 

 

 

第 3 页  共 3 页 

 


