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II 

前    言 

本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。 

本标准代替JT/T 569-2004《水运工程 超声波流速仪》。与JT/T 569-2004相比，主要技术变化如下： 

——修改了产品分类（见4）； 

——修改了技术要求（见5.1.1、5.1.3）； 

——修改了试验设备（见6.1）； 

本标准由交通运输部天津水运工程科学研究院提出。 

本标准由全国港口标准化技术委员会（SAC/TC 530）归口。 

本标准起草单位：交通运输部天津水运工程科学研究院。 

本标准主要起草人：高辉、李妍、吴晓雪、曹媛媛 。 

本标准所代替标准的历次版本发布情况为： 

——JT/T 569-2004. 
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1 

水运工程  超声波流速仪 

1 范围 

本标准规定了超声波流速仪的产品分类、技术要求、试验方法、检测规则及标志、包装、运输和贮

存。 

本标准适用于水运工程超声波流速仪中单点式声学多普勒流速仪（以下简称单点式流速仪）的生产

和使用。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 191           包装储运图示标志 

GB/T 9359-2001     水文仪器基本环境试验条件及方法 

GB/T 10250-2007    船舶电气与电子设备的电磁兼容性 

GB/T 15966-2007    水文仪器基本参数及通用技术条件 

GB/T 18522.3-2001  水文仪器通则 第3部分：基本性能及其表示方法 

GB/T 18522.6-2007  水文仪器通则 第6部分：检验规则及标志、包装、运输、贮存、使用说明书 

GB 18523-2001      水文仪器安全要求 

GB/T 19677         水文仪器术语及符号 

3 术语和定义   

GB/T 19677界定的以及下列术语定义适用于本文件。 

3.1  

声学多普勒流速仪 acoustic doppler velocimetry 

使用一个或多个具有超声波发射和接收功能的换能器，依据发射超声波与被测水体的相对运动而引

起超声波回波的多普勒频移的原理来测定流速的仪器。 

4 产品分类 

4.1 按测速矢量分为： 

a) 二维单点式流速仪：将水流方向分解成X、Y轴方向测量； 

b) 三维单点式流速仪：将水流方向分解成X、Y、Z轴方向测量。 

4.2 按使用方法分为： 

a) 便携单点式流速仪：声学换能器装在测杆上，使用灵活，携带方便，常用于实验室及小型渠道

的浅水低速测量； 

b) 悬索单点式流速仪：声学换能器悬挂在承重线缆上，可匹配一定重量的铅鱼进行测量。 

5 技术要求 

5.1 基本要求 

5.1.1 测量范围：流速 0.03m/s～5m/s，流向 0°～360°。 
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5.1.2 分辨力：不大于 0.1cm/s。 

5.1.3 采样频率：0.1Hz～25Hz。 

5.1.4 供电电源 

当电源电压在如下范围内变化时，受试产品应能正常工作： 

a） 直流电源：电压为 12V，24V，允许偏差为-15%～+10%； 

b） 交流电源：220V，50Hz；电压允许偏差为±10%。 

5.1.5 电气性能 

换能器换能器两信号线之间应不小于5MΩ，机壳与交流电源线之间潮湿试验时应不小于10MΩ。 

5.2 功能要求 

5.2.1 单点式流速仪换能器及水下装置应保证在测量范围的条件下不漏水，不锈蚀，粘结面不脱落。 

5.2.2 水下使用的电缆应具有保护措施或使用铠甲电缆。 

5.2.3 所有连接设备的电缆接口和数据传输接口都应该具有较好的密封性和防水性。 

5.2.4 单点式流速仪应具备与计算机等外设联机与通讯的能力。 

5.3 准确度 

5.3.1 流速最大允许误差：±（测量值×0.5%+1）mm/s。 

5.3.2 流向最大允许误差：±1°。 

5.4 重复性 

重复性应不大于最大允许误差的0.3倍。  

5.5 使用环境条件 

5.5.1 工作环境温度：-5℃～+45℃。 

5.5.2 工作环境相对湿度：不大于 75%。 

5.6 抗干扰性 

设备的电磁兼容性应符合GB/T 10250的要求。 

5.7 整机要求 

5.7.1 整机结构应便于运输、安装、使用、调整和维修。 

5.7.2 单点式流速仪的水上设备应具备防潮、防尘、防盐雾、抗倾斜、抗摇摆的功能。 

5.7.3 零部件应选用耐腐蚀材料制作，若使用其他材料应作表面处理。 

5.7.4 表面涂镀层应牢固、均匀，不应有脱落、划伤、锈蚀等缺陷。 

5.7.5 单点式流速仪及其附属设备在非包装状态下应能承受使用及搬动过程中的振动。 

6 试验方法 

6.1 试验设备 

试验设备及其要求包括： 

a） 直线静水明槽：水槽有效检定距离不小于 40m，宽不小于 1.5m，水深不小于 1.2m，水中含有一

定量悬浮物质； 

b） 流速仪检定车：无极调速的自推进式，车速范围为 0m/s～5m/s，配有标准车速专用测试设备； 

c） 标准流速仪：经检定合格在有效期内准确度高于本标准的流速仪； 

d） 专用流向测试设备:分度值为 1°，刻度误差不大于 0.5°； 

e） 钢卷尺：测量范围为 0 m ～100m，准确度等级为 2 级； 

f） 计时器：测量范围为：0s～1×10
6
s，计时最大允许误差不大于±1×10

-3
s； 

g） 电压调整设备； 
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h） 环境条件专用测试设备。 

6.2 试验环境条件 

试验环境条件包括： 

a）环境温度：5℃～25℃； 

b）相对湿度：不大于75%。 

6.3 试验程序 

6.3.1 静水槽试验 

以匀速运动时的检定车速作为标准流速与待测点式流速仪比较测量。将水下换能器安装在检定车水

下，检定车运行方向与传感器的相对位置满足流向要求，在全量程内均布20个测点，每个测点读数10次，

取平均值。 

6.3.2 野外试验 

选择流速稳定的河段、输水廊道或灌渠，将换能器安装在水下位置，以标准流速仪示值为依据测出

同一水层的平均流速并与待测流速仪比较，比较测量点不得少于30个。 

6.3.3 上述二项试验应以静水槽为准，在不具备条件情况下再选用后者，测试过程中不得对被测试的流

速仪进行调整。试验结果应符合 5.1.1，5.1.2 和 5.3 的规定。 

6.3.4 重复性 

在单点式流速仪测量范围内选定某一车速，车速保持不变，用流速检定车连续测量10次，记录各次

示值并计算出重复性误差，应符合5.4的规定。 

6.3.5 电压波动试验 

利用电压调整设备调整电源电压在规定范围内变化，受试产品应能正常工作，测量准确度不变，试

验结果应符合5.1.4的规定。 

6.3.6 工作环境温度和湿度 

按GB/T 9359-2001中第6章和第7章的要求进行。 

6.3.7 抗干扰性 

按GB/T 10250-2007的试验方法进行。 

6.3.8 盐雾试验 

按GB/T 9359-2001中第9章的要求进行。 

6.3.9 电气性能试验 

按GB/T 9359-2001中第11章的要求进行。 

6.3.10 振动试验 

按GB/T 9359-2001中第12章的要求进行。 

6.3.11 冲击试验 

按GB/T 9359-2001中第13章的要求进行。 

6.3.12 自由跌落试验 

按GB/T 9359-2001中第15章的要求进行。 

6.3.13 倾斜、摇摆试验 

按GB/T 9359-2001中第16章的要求进行。 

6.3.14 整机检测 

目测检查应符合5.7.1和5.7.4的要求。 

6.3.15 贮存温度和湿度 
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按GB/T9359-2001对D类仪器的要求进行试验。 

7 检验规则 

7.1 型式检验 

7.1.1 型式检验条件 

有下列情况之一时，应进行型式检验： 

a) 新研制的产品； 

b) 当设计、工艺、材料等方面有重大变更时； 

c) 停止生产满一年的产品再次生产时； 

d) 国家质量监督机构提出进行型式检验的要求时。 

7.1.2 检验项目 

检验项目见表1。 

表1  检验项目 

序号 检验项目 技术要求 试验方法 型式检验 出厂检验 

1 
测量范围、分辨力、

准确度 
5.1.1、5.1.2、5..3 6.3.1、6.3.2 + + 

2 重复性 5.4 6.3.4 + + 

3 电压波动 5.1.4 6.3.5 + + 

4 抗干扰性 5.6 6.3.7 + + 

5 盐雾试验 5.7.2 6.3.8 + - 

6 电气性能试验 5.1.5 6.3.9 + - 

7 振动试验 5.7.5 6.3.10 + + 

8 冲击试验 8.3 6.3.11 + + 

9 自由跌落试验 5.7.2 6.3.12 + + 

10 倾斜、摇摆试验 5.7.5 6.3.13 + + 

11 整机检测 5.7.1、5.7.4 6.3.15 + - 

12 贮存温度和湿度试验 8.4 6.3.15 + - 

注：“+”表示应进行的检验项目，“-”表示不检验的项目。 

 

7.1.3 型式检验应从定型前指定产品中随机抽取两台样机进行。 

7.1.4 表 1 中规定的各项试验均合格，则判定型式检验合格。 

7.2 出厂检验 

7.2.1 出厂检验项目见表 1。 

7.2.2 批量生产或连续生产的产品，出厂前进行全数检验。 

7.2.3 检验中，出现任一项不合格时，则判为不合格品。 

7.2.4 对于不合格品可进行返修，返修后重新进行检验。 

8 标志、包装、运输和贮存 

8.1 标志 

8.1.1 单点式流速仪应在其显著部位标明其型号、名称、生产厂家、出厂编号及日期等。 

8.1.2 外包装箱标志 

外包装箱标志的内容包括： 
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a) 产品名称、型号、件数； 

b) 箱体尺寸（mm）：长×宽×高； 

c) 箱体毛重（kg）； 

d) 到站（港）及收货单位； 

e) 发站（港）及发货单位； 

f) 应有“切勿倒置”、“切勿受潮”等运输标志。 

8.1.3 包装储运图示和收发货标志应按照 GB/T 191 和 GB/T 18522.6-2007 的有关规定正确选用。 

8.2 包装 

单点式流速仪包装按GB/T 13384-2008的有关规定执行。 

8.3 运输 

包装好的单点式流速仪应能适应各种运输方式。 

8.4 贮存 

8.4.1 贮存环境温度：-40℃～+60℃； 

8.4.2 贮存环境湿度：40℃时，相对湿度不大于 90%； 

8.4.3 贮存单点式流速仪的附近不得有酸性、碱性及其他腐蚀性物质。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


