
 

 

 

 

 

交通行业标准《公路工程水泥混凝土用快速

修补材料 第 1部分：无机类修补材料》 

 

编制说明 

 

（征求意见稿） 

 

 

 

 
 

 

《公路工程水泥混凝土用快速修补材料 第 1 部分：无机类修补材料》

编写组 

2016年 10 月 



 

1 
 

目录 
1.工作简况   ...................................................... 1

1.1任务来源   ................................................. 1

1.2协作单位   ................................................. 1

1.3主要工作过程   ............................................. 1

1.4标准主要起草人及其所做的工作   ............................. 2

2.标准编制原则和主要内容   ........................................ 2

2.1编制的原则   ............................................... 2

2.2编制的必要性   ............................................. 2

2.3标准主要内容   ............................................. 3

3.预期的经济效果、社会效果及环境效果分析   ........................ 9

4.采用国际标准和国外先进标准情况   ............................... 10

5.与有关的现行法律、法规和强制性标准的关系   ..................... 10

6.重大分歧意见的经过和依据   ..................................... 10

7.其他应予说明的事项   ........................................... 10

 

 



 

1 
 

1.工作简况 

1.1 任务来源 

交通运输行业标准《公路工程水泥混凝土用快速修补材料 第 1 部分：无机

类修补材料》是交通运输部交科技发[2015]114 号《关于下达 2015 年交通标准

化补充计划的通知》下达，计划编号 JT2015-158。 

标准由交通运输部公路科学研究院和沈阳建筑大学承担此标准的编写任务。 

1.2 协作单位 

本标准主要由交通运输部公路科学研究院和沈阳建筑大学等单位共同承担

起草编制。 

1.3 主要工作过程 

任务下达后，交通运输部公路科学研究院和沈阳建筑大学共同组建了《公路

工程水泥混凝土用快速修补材料 第 1 部分：无机类修补材料》编制组，首先广

泛搜集了主要的国内外相关标准和资料，对公路工程水泥混凝土无机类快速维修

材料的主要物理化学特性、技术特点、试验方法等进行了较为深入的分析研究，

并对市面上规模化生产的水泥混凝土无机类快速维修材料性能进行了全面测试

评价，包括凝结时间、强度、粘结强度、干缩率、钢筋锈蚀等指标。在此基础上，

编写小组以水泥混凝土无机类快速维修材料在混凝土结构修复中的性能为根本

出发点，对水泥混凝土无机类快速修补材料标准进行逐条梳理，形成并提交《公

路工程水泥混凝土用快速修补材料 第 1部分：无机类修补材料》（征求意见稿）。 

具体工作过程如下： 

2015 年 8 月～2015 年 10 月，成立标准编制组，制定标准编制计划，前期资

料收集整理。 

2015 年 11 月～2016 年 6 月，国内主要厂家调研，搜集不同规格样品。进行

室内试验，进行系列产品的性能检测工作，积累、分析检测数据，提出产品指标

要求。 
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2016 年 7 月～2016 年 10 月，编制标准条文，形成征求意见稿，召开专家意

见征询会。 

2016 年 11 月，进行意见征求及汇总，参照返回意见修改标准。 

2016 年 12 月，召开标准审查会，会后按照专家意见修改后送审报批。 

1.4 标准主要起草人及其所做的工作 

本标准的主要起草人：彭鹏、刘英、俞家欢等。 

标准编制过程中的产品调研、性能验证及标准内容的编写由标准主要起草人

共同完成。 

2.标准编制原则和主要内容 

2.1 编制的原则 

本标准确定了以下编写原则。 

1）原则性：标准的格式严格按照 GB/T 1.1-2009《标准化工作导则第 1 部

分：标准的结构和编写规则》的规定进行。 

2）适应性：标准充分反映了当前国内各生产企业的技术水平，便于生产，

宜于应用。 

3）先进性：参照国外先进标准，有利于与国际先进水平接轨，对国内生产

企业及相关行业的技术进步将产生积极的推动作用。 

标准的编写要有利于该行业领域的整体发展，适应我国交通建设的需要。在

技术上考虑到本产品在公路工程应用中的特定需求、从业人员的专业素养以及国

内生产企业的总体水平等实际情况，借鉴国际标准，确保相应条款在国内的适用

性和可操作性。 

2.2 编制的必要性 

水泥混凝土材料具有强度高、刚度大、扩散荷载能力强、稳定性好和使用寿

命长等优点，因此，在公路工程中得到广泛的应用。尽管水泥混凝土材料具有有

诸多优点，但是一旦出现损坏，修复工作却困难得多；再加上混凝土本身材料性
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质，强度的提升需要一定的养生周期，按照常规的修复方式，维修养护过程需长

时间地封锁道路，严重影响了车辆的正常运行，造成频繁堵车和尾气排放量增加，

同时也为交通安全留下了隐患，社会反响极大。 

目前随着我国地面交通道路里程数的增加，养护维修的任务越来越繁重。为

了解决公路工程混凝土材料性能与维修养护周期之间的矛盾，快速维修材料在公

路工程中得到广泛应用。以 2014 年统计数据来看，该产品的市场需求量约为 5

万吨，国内拥有众多生产厂家，同时国外一些类似产品也涌入国内，并占有一定

市场份额，但是由于市场相关规范的不统一，大量的同类产品力学强度、耐久性

以及对气候的适应性等技术指标达不到快速维修开放交通的要求。同时由于缺乏

标准规范的统一管理，市场上同类产品价格悬殊，质量相差很大，良莠不齐，对

工程的质量造成一定影响。 

关于该类产品的技术标准，目前只能参考水泥方面相关标准，但其中的技术

指标，如抗压强度、抗折强度等，不符合该产品的技术要求。 

因此，为了规范此类材料在公路工程中的应用，亟需建立相关标准，以规范

和指导该类产品的应用。 

2.3 标准主要内容 

根据目前生产水平状况及市场需求、用户使用的需要，本标准制定内容包括：

产品的适用范围、外观、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和

贮存等。 

编写原则确定以后，编制组成员制订了详细的工作计划，广泛的收集了国内

外有关无机类水泥混凝土快速修补材料的资料与相关标准，并对国内外该类产品

的知名厂家进行了调研与取样，同时对材料性能进行了全面测试评价。经过对各

种技术资料、专家建议、试验结果的认真讨论、分析和研究，制定了具体的工作

方案。编制组对国际、国内相关标准中的有关技术参数在公路工程中的应用进行

了分析研究，并结合国内该类产品的出厂质量检验指标，确定了标准技术参数，

力争做到所制定标准更符合国内工程使用情况，更具可行性与操作性。 

（1）指标及参数确定原则 

交通运输行业标准《公路工程水泥混凝土用快速修补材料 第 1 部分：无机
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类修补材料》的指标和参数确定，主要参考《公路养护技术规范》（JTG H10-2009）

和《公路水泥混凝土路面养护技术规范》（JTJ 073.1-2001）等对养护工程中水

泥混凝土维修提出的性能指标，同时也考虑相关国家标准中对实际技术指标参数

的测试需求。本标准所确定的指标参数是在参照了国内外该类产品的技术参数基

础上，结合相关生产企业的技术指标，由编制组深入分析、论证、研究后所确定

的。 

（2）适用范围 

本标准规定了公路工程水泥混凝土用单组份无机类修补材料的技术要求、试

验方法、检验规则及标志、包装、运输和储存。 

本标准适用于公路工程水泥混凝土单组份无机类快速修补材料。 

（3）规范性引用文件 

GB 175  通用硅酸盐水泥 

GB 20472  硫铝酸盐水泥 

GB 9774  水泥包装袋 

GB/T 5483  天然石膏 

GB/T 17671  水泥胶砂强度检验方法(ISO法) 

GB/T 12573  水泥取样方法 

JTG E 30  公路工程水泥基水泥混凝土试验规程 

JTG/T F30  公路水泥混凝土路面施工技术细则 

JT/T 523  公路工程混凝土外加剂 

JC/T 681  行星式水泥胶砂搅拌机 

JC/T 682  水泥胶砂试体成型振实台 

（4）术语和定义 

①水泥混凝土用无机类快速修补材料 inorganic rapid repairing 

materials for cement concrete 

由水泥、矿物掺合料、细集料、外加剂等为主要原材料，按适当配比制备而

成的早强类混凝土修补材料。 

②水固比 water-solid ratio 

修补材料拌合物中用水量与修补材料总量的重量比。 

（5）产品分类与命名 
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给出了水泥混凝土无机类快速维修材料的型号命名方式，规范市场中该类产

品的命名。 

（6）材料组成 

对水泥混凝土无机类快速维修材料中的各组分提出控制指标要求。 

（7）技术要求 

分为凝结时间、强度、黏结强度、干缩率和钢筋锈蚀。 

①凝结时间、强度 

根据交通工程快速修补施工要求，其修补改造工期紧、工程量大、要求高，

为满足快速交通路面及梁面精准调平对超早强快速修补的需求，进一步缩短高速

公路、机场跑道修复时的交通封闭时间，因此，要求修补材料必须具有快硬而不

速凝且高承载的特性，即有良好的施工和易性和保持性能，同时有快速凝结硬化

及早强的功能。并且结合《公路水泥混凝土路面养护技术规范》中对修补材料提

出的要求：24h 内达到原设计强度的 70%。基于此，本标准制定过程中针对不同

类型的无机类快速修补材料提出了相应的凝结时间与强度指标。 

通过对所搜集不同厂家的样品进行性能测试（试验选用水固比按产品厂家推

荐配合比进行，试验条件为标准试验条件，具体试验结果如表 2.3-1 所示），确

定水泥混凝土无机类快速修补材料的凝结时间和强度如表 2.3-2~2.3-5所示。 

②黏结强度 

新旧混凝土界面粘结性能的好坏，是决定修补成功与否的关键。研究显示，

混凝土修补失败的原因绝大多数是因为新旧混凝土（砂浆）在界面脱落而导致修

补失败。 

因此，为了保证修复工程的耐久性，故提出黏结强度的指标。 

通过对所搜集不同厂家的样品进行性能测试（具体试验结果如表 2.3-6所

示），确定水泥混凝土无机类快速修补材料的凝结时间和强度如表 2.3-7 所示。 

③干缩率 

干缩率体现了修补材料的长期体积稳定性。为了避免出现早强修补材料出现

后期倒缩影响修补工程质量，故而提出干缩率的指标。 

通过对所搜集不同厂家的样品进行性能测试（具体试验结果如表 2.3-8 所

示），确定水泥混凝土无机类快速修补材料的 3d干缩率不大于 0.04%。 
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表 2.3-1  不同样品凝结时间与强度性能测试结果 

样品 

凝结时间 

（单位：min） 

抗压强度 

（单位：MPa） 

抗折强度 

（单位：MPa） 

初凝 

时间 

终凝 

时间 
1h 1.5h 4h 8h 1d 28d 1h 1.5h 4h 8h 1d 28d 

通用

硅酸

盐水

泥基

快速

修补

材料 

1 35 190 / / / 32.0 48.2 52.5 / / / 4.0 5.2 6.2 

2 32 195 / / / 30.2 50.2 55.3 / / / 3.8 5.4 6.5 

3 32 205 / / / 28.3 47.1 50.0 / / / 3.5 5.3 6.1 

4 38 215 / / / 33.1 45.3 48.6 / / / 4.2 5.0 6.0 

5 36 183 / / / 25.7 45.2 49.1 / / / 3.6 5.0 6.0 

快硬

硫铝

酸盐

水泥

基修

补材

料 

1 22 130 / / 33.0 / 50.2 56.7 / / 3.8 / 6.2 8.5 

2 18 125 / / 33.0 / 45.5 52.2 / / 3.6 / 6.1 7.8 

3 20 122 / / 35.7 / 43.5 50.5 / / 3.7 / 6.3 7.9 

4 25 135 / / 36.4 / 42.5 48.2 / / 3.8 / 6.0 7.5 

5 20 140 / / 39.1 / 46.2 52.8 / / 4.0 / 6.8 8.1 

磷酸

镁水

泥基

修补

材料 

I-1 5 20 28.7 / / / 35.5 48.8 3.7 / / / 5.2 7.6 

I-2 5 25 27.8 / / / 36.5 50.3 3.9 / / / 5.2 7.5 

I-3 3 20 20.2 / / / 30.2 45.1 3.3 / / / 4.1 6.7 

Ⅱ-1 10 25 / 25.1 / / 36.0 47.0 / 3.8 / / 5.2 7.1 

Ⅱ-2 8 22 / 26.9 / / 37.7 60.6 / 4.7 / / 7.0 9.2 

Ⅱ-3 7 22 / 26.7 / / 35.6 50.4 / 3.6 / / 5.1 7.3 
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表 2.3-2  混凝土无机类快速修补材料凝结时间 

单位为分钟 

项  目 初凝时间 终凝时间 

通用硅酸盐水泥基快速修补材料 ≤40 ≥180 

快硬硫铝酸盐水泥基修补材料 ≤25 ≥120 

磷酸镁水泥基修补材料 
I型 ≤5 ≥10 

II型 ≤10 ≥20 

表 2.3-3  通用硅酸盐水泥基快速修补材料抗压、抗折强度 

                                                     单位为兆帕 

抗压强度 抗折强度 

8h 1d 28d 8h 1d 28d 

≥25．0 ≥45.0 ≥47.5 ≥3.5 ≥5.0 ≥6.0 

表 2.3-4  快硬硫铝酸盐水泥基修补材料抗压、抗折强度 

                                                      单位为兆帕 

抗压强度 抗折强度 

4h 1d 28d 4h 1d 28d 

≥32.5 ≥42.5 ≥45.0 ≥3.5 ≥6.0 ≥7.0 

表 2.3-5 磷酸镁水泥基修补材料抗压、抗折强度 

                                         单位为兆帕 

型号 
抗压强度 抗折强度 

1h 1.5h 1d 28d 1h 1.5h 1d 28d 

I型 ≥25.0 - 
≥35.5 ≥45.0 

≥3.5 - 
≥5.0 ≥7.0 

II型 - ≥25.0 - ≥3.5 

表 2.3-6  不同样品与混凝土标准件黏结强度测试结果 

样品 
黏结强度（单位：MPa） 

1d 7d 

通用硅酸盐水泥基

快速修补材料 

1 0.9 1.2 

2 1.0 1.3 

3 1.0 1.2 

4 0.9 1.2 

5 0.9 1.1 

快硬硫铝酸盐水泥

基修补材料 

1 1.1 2.1 

2 1.2 2.5 

3 1.2 2.3 

4 1.0 2.0 

5 1.3 2.2 

磷酸镁水泥基修补

材料 

I-1 1.2 2.6 

I-2 1.2 2.5 

I-3 1.3 2.6 

Ⅱ-1 1.3 2.6 

Ⅱ-2 1.1 2.4 

Ⅱ-3 1.2 2.5 
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表 2.3-7  混凝土无机类快速修补材料与原混凝土黏结强度 

                                                              单位为兆帕 

类  型 
与原混凝土黏结强度 

1d 7d 

通用硅酸盐水泥基快速修补材料 ≥0.8 ≥1.2 

快硬硫铝酸盐水泥基修补材料 ≥1.0 ≥2.0 

I型、II型磷酸镁水泥基修补材料 ≥1.0 ≥2.5 

 

表 2.3-8  不同样品 3d干缩率测试结果 

样品 干缩率（单位：%） 

通用硅酸盐水泥基

快速修补材料 

1 0.03 

2 0.02 

3 0.03 

4 0.03 

5 0.04 

快硬硫铝酸盐水泥

基修补材料 

1 0.02 

2 0.03 

3 0.04 

4 0.03 

5 0.02 

磷酸镁水泥基修补

材料 

I-1 0.04 

I-2 0.04 

I-3 0.03 

Ⅱ-1 0.03 

Ⅱ-2 0.04 

Ⅱ-3 0.04 

 

④钢筋锈蚀 

本标准为了评价修补材料与钢筋的适应性能，特提出钢筋锈蚀指标，以保证

修补工程的质量与耐久。 

⑤试验方法 

I）试验条件 

对试验过程中的试验室温湿度、试验仪器提出规定与要求。 

Ⅱ）凝结时间 

按照 JTG E 30 T0505执行 

Ⅲ）强度 

将试验过程中的水固比、养生条件进行了必要的规定。 

Ⅳ）黏结强度 
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从试件的制作、养生条件、数据处理方式等方面对黏结强度的检验方法进行

规定。 

Ⅴ）干缩率 

针对不同类型的无机类修补材料，参照 JTG E30 T0511执行。 

Ⅵ）钢筋锈蚀 

参照 JT/T 523执行。 

Ⅶ）检验规则 

从取样的方式和判定规则等方面进行规定，当产品技术要求中的各项指标不

满足要求时判定该产品为不合格品。 

Ⅷ）标志、包装、运输和贮存 

根据产品自身特点，提出了防潮等要求。 

3.预期的经济效果、社会效果及环境效果分析 

当前我国的经济建设以前所未有的高速度迅猛发展，基础设施建设以波澜壮

阔的态势向前发展，因此，对提高基建工程的使用寿命提出了较高要求。机场道

面、高等级混凝土公路、桥梁道面及工业建筑物的表面多为混凝土材料，尤其是

高速铁路和铁路客运专线大型箱梁对梁面平整度要求极高，在预制、运输及安装

过程中存在一定的缺陷，其表面在使用过程中都需要维修和养护，比如对断裂缝

或破损处进行修补，而大多数情况下是对其表面进行薄层、超薄层修补，为保证

交通的快速畅通，其修补或修复都需要快速硬化并承载。而且一般交通工程快速

修补改造工期紧、工程量大、要求高，因此要求修补材料不仅具有良好的力学性

能、粘结性能及耐久性能，还要具有快硬而不速凝的特性以满足快速施工，同时

还要控制早强快速修补材料的体积稳定性，以确保修补改造工程的服役性能。因

此，在此条件下，结合研究成果，通过室内试验验证，并综合考虑实际工程的应

用情况，编制《公路工程水泥混凝土用快速修补材料 第 1 部分：无机类修补材

料》的产品标准，对混凝土无机类快速修补材料性能指标进行规范，有助于引导

生产厂家依据相关标准提高混凝土无机类快速修补材料的质量和技术水平，进一

步规范混凝土无机类快速修补材料的市场管理。 
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4.采用国际标准和国外先进标准情况 

目前尚未收集到该种产品的国际标准和国外先进标准。本标准中的技术指标

是根据工程应用要求与验证试验结果确定的。 

5.与有关的现行法律、法规和强制性标准的关系 

本标准按照 GB/T1.1-2009《标准化工作导则第一部分：标准化的结构和编

写规则》的要求进行编制。 

6.重大分歧意见的经过和依据 

本标准在征求意见期间无重大分歧意见。 

7.其他应予说明的事项 

无其他说明事项。 
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